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                                       UČEBNÉ OSNOVY VYUČOVACIEHO PREDMETU

TECHNICKÉ KRESLENIE

	Názov a adresa školy
	Stredná odborná škola železničná, 

Palackého 14, 040 01 Košice

	Názov školského vzdelávacieho programu
	Mechanik strojov a zariadení

	Kód a názov ŠVP
	24 strojárstvo a ostatná kovospracúvacia výroba

	Kód a názov študijného odboru
	2413 4 mechanik strojov a zariadení

	Stupeň vzdelania
	úplné stredné odborné vzdelanie – ISCED 3A

	Dĺžka štúdia
	4 roky

	Forma štúdia 
	denná


Charakteristika predmetu

Technické kreslenie poskytuje žiakom základné vedomosti o zobrazovaní strojových súčiastok a schematickom znázorňovaní zariadení používaných vo výrobnom procese, zároveň vedie k utváraniu zručností čítať strojnícke výkresy. 

Výchovno-vzdelávacie ciele predmetu majú svoje ťažisko vo výchove žiakov k presnej, svedomitej a starostlivej práci a k zachovaniu pravidiel technickej komunikácie. Svojimi požiadavkami na správnosť, čistotu a rozmiestnenie obrazov v ploche prispieva technické kreslenie k estetickej výchove žiakov. Žiaci získavajú vedomosti o normalizácii v technickom kreslení, základoch pravouhlého premietania, technickom zobrazovaní telies, zásadách kótovania na strojníckych výkresoch, spôsoboch označovania povrchu, presnosti rozmerov a geometrických  tolerancií. 

Obsah technického kreslenia nadväzuje na vedomosti a zručnosti žiakov základnej školy, ďalej ich rozvíja. V obsahu sú jednotlivé tematické celky usporiadané do didaktického systému v logickej postupnosti. Vychádza sa z normalizácie v technickom kreslení pokračuje v zobrazovaní na strojníckych výkresoch, kótovaní, predpisovaní presnosti rozmerov, tvaru a polohy ako aj akosti povrchu. Výsledkom je vyhotovenie základnej výrobnej dokumentácie v elektronickej podobe a kreslenie a čítanie základných strojových súčiastok a spojov. 

Medzipredmetové vzťahy s ostatnými vyučovacími predmetmi sa prejavujú v nadväzujúcom učive v strojníctve a strojárskej technológii a kde si prehlbujú vedomosti o voľbe polotovarov, tepelnom spracovaní materiálov, označovaní materiálov. Špecifické učivo sa týka osobitostí zobrazovania v konkrétnom podniku a súvisí i s jeho výrobným programom. 

V 3.ročníku treba, aby sa vo vyučovaní ostatných odborných predmetoch najmä technológia montáže v čo najväčšej miere používala technická výkresová dokumentácia. Pri vyučovaní predmetu technické kreslenie je potrebné aby vyučujúci používal vhodné modely geometrických telies, názorné pomôcky a výrobné výkresy.

Kľúčové prvky učiva

· zobrazovanie strojových súčiastok a konštrukčných celkov v strojárstve

· technické normy

· zobrazovanie jednoduchých strojových zostáv

· čítanie technických výkresov, schém, pracovných návodov, katalógov a technickej dokumentácie

· vytváranie technickej dokumentácie

· používanie odbornej literatúry

· využívanie CAD – CAM systémov

· základy deskriptívnej geometrie

Absolvent má:

· poznať technické zobrazovanie strojových súčiastok a konštrukčných celkov v strojárstve v súlade s platnými normami,

· poznať zobrazovanie jednoduchých strojových súčiastok,

· vedieť čítať technické výkresy, schémy, pracovné návody, katalógy a technickú dokumentáciu, normy a odbornú literatúru,

· vedieť vytvárať technickú dokumentáciu aj s využitím CAD – CAM systémov,

Dôkaz dosiahnutia výkonového štandardu žiakmi: 
Hranica minimálneho výkonu je hranica vedomostí za ktoré získa žiak aspoň známku dostatočný. 

Preverovanie vedomostí sa vykoná písomnou aj ústnou formou. Pri písomnej forme prevažujú vyhotovené zadania žiakov.  

	ROZPIS  UČIVA PREDMETU:      TECHNICKÉ KRESLENIE 
	Ročník: prvý     3 hodiny týždenne spolu 99 vyučovacích hodín

	Názov tematického celku vrátane tém
	Medzipredmetové vzťahy
	Očakávané vzdelávacie výstupy 
(VV)
	Kritériá hodnotenia 

(KH VV)
	Metódy hodnotenia
	Prostriedky hodnotenia

	Úvod do predmetu 2 hodiny

· Úvodná hodina Organizačné pokyny

· Význam a úlohy TK

Normalizácia v TK
        Počet hodín: 6

· Technické kreslenie rozdelenie tém, úlohy

· Tecchnická normalizácia, druhy technických výkresov

· Požiadavky na technické výkresy, formáty a skladanie výkresov

· Predtlače, archivácia technickej dokumentácie

· Druhy čiar, popisovanie výkresov, mierky zobrazovania

· Normalizované písmo

Strojnícke kreslenie
        Počet hodín: 42
· Technické zobrazenie, druhy premietania

· Premietanie v 1. a 3.kvadrante

· Vhodná a nevhodná voľba pohľadov

· Rozloženie združených obrazov

· Zobrazovanie geometrických telies

· Zobrazovanie zložitých telies

· Kreslenie detailov

· Označovanie pohľadov, čiastočný pohľad

· Miestny pohľad, rozvinutý pohľad

· Rezy a prierezy

· Plocha rezu podľa druhu materiálu

· Pozdĺžny rez, priečny rez

· Rozvinutý rez, lomený rez

· Prerušovanie obrazu

· Súmerné predmety, opakujúce sa a zhodné prvky

· Prieniky a prechody

· Kreslenie náčrtov, pravidlá kreslenia náčrtov

· Význam technických náčrtov

· Kótovanie na strojníckych výkresoch, základné pojmy a pravidlá pre kótovanie

· Kótovacie, vynášacie a odkazové čiary

· Sústavy kót 

· Funkčné a technologické kótovanie

· Kótovanie polomerov a priemerov

· Kótovanie uhlov a oblúkov

· Kótovanie dier a ich rozstupov

· Kótovanie sklonu

· Kótovanie kužeľovitosti a ihlanovitosti

· Kótovanie zrezania hrán

· Kótovanie technologických a konštrukčných prvkov

· Kótovanie strediacich otvorov

· Predpisovanie presnosti rozmerov, tvaru a polohy

· Všeobecné tolerancie

· Medzné odchýlky, tolerancie rozmerov

· Zapisovanie tolerancií, tolerančná značka

· Sústavy uložení

· Výpočet uloženia

· Zápis medzných odchýlok uhlových rozmerov

· Geometrické tolerovanie

· Predpisovanie kvality povrchu

· Predpisovanie kvality povrchu na výkresoch

· Pravidlá pre kreslenie značky

· Predpisovanie tepelného spracovania

· Opakovanie a preverovanie vedomostí

Kreslenie základných strojových súčiastok
        Počet hodín: 23

· Všeobecné požiadavky na technické výkresy

· Titulný blok, popisové pole výkresu

· Súpis položiek, kusovník

· Zmeny na výkresoch, číslovanie výkresov

· Kreslenie spojovacích čapov, poistných a nastavovacích krúžkov

· Kreslenie kolíkov a závlačiek

· Kreslenie klinov a pier

· Kreslenie závitov, lícovanie závitov

· Kreslenie skrutiek a matíc

· Kreslenie hriadeľov a nábojov

· Kreslenie klinových remeňov

· Kreslenie ložísk

· Kreslenie ozubených kolies

· Čelné, kužeľové ozubené koleso

· Tabuľka údajov pre ozubené kolesá

· Kreslenie reťazových kolies

· Kreslenie rohatiek

· Kreslenie pružín

· Nity a nitové konštrukcie

· Spájkované a lepené konštrukcie

· Zvary a zvárané konštrukcie

· Preverovanie vedomostí

· Hodnotenie zadania

Zostavné výkresy
        Počet hodín: 8

· Zásady kreslenia zostavného výkresu

· Popisové pole výkresu zostáv

· Čítanie výkresov zostáv

· Kreslenie zostavného výkresu

· Kreslenie zostavného výkresu

· Kreslenie jednotlivých súčiastok zostavy

· Kreslenie jednotlivých súčiastok zostavy

· Práca na zadaní

· Hodnotenie zadania

Výkresy potrubia
        Počet hodín: 4

· Základné pojmy

· Schémy potrubia

· Dispozičný a schematický výkres potrubia

· Základné značky potrubia
Schematické  výkresy
        Počet hodín: 10

· Základné pojmy pre schematické výkresy

· Schémy v strojárstve, čítanie schém a diagramov

· Kinematické schémy

· Pneumatické schémy

· Hydraulické schémy

· Schematické diagramy

· Elektrotechnické schémy

· Precvičovanie čítania schém

· Vyhotovenie elektrotechnickej schémy

· Opakovanie a preverovanie vedomostí

Grafický program CAD KEY
        Počet hodín: 4

· Oboznámenie sa s programom pre kreslenie strojárskych súčiastok

· Práca s grafickým programom

· Práca s grafickým programom

· Práca s grafickým programom

· Opakovanie učiva
Preverenie vedomostí

Záverečné hodnotenie

	
	Žiak má:

· Popísať predmet technické kreslenie, jeho cieľ a náplň

· Definovať pojmy technické kreslenie, úlohy TK

· Vysvetliť význam technického kreslenia

· Vymenovať druhy noriem, vymenovať typy výkresov, formáty

· Vedieť určiť vhodný formát výkresu, poskladať výkres

· Poznať techniku zhotovovania predtlačí, ako archivovať dokumentáciu

· Popísať základne typy čiar, druhy mierok

· Vymenovať druhy veľkostí písma, správne vypísať výkres pomocou šablónky 

· Popísať pravouhlé premietanie na tri kolmé priemetne

· Popísať premietanie v 1. a 3.kvadrante

· Určiť vhodnú a nevhodnú voľbu pohľadov

· Popísať združené obrazy, vedieť správne popísať obraz

· Zobraziť hranol, kocku, ihlan, kužeľ, guľu

· Zobraziť vhodne zložité telesá

· Zvoliť správne počet a druh obrazu pre zobrazenie

· Zobraziť správne pohľad na súčiastku, aj čiastočný

· Správne zobraziť miestny a rozvinutý pohľad

· Určiť rozdiel medzi rezom a prierezom

· Rozlíšiť plochu rezu podľa druhu materiálu

· Rozlíšiť pozdĺžny a priečny rez

· Rozlíšiť rozvinutý a lomený rez

· Správne prerušiť obraz

· Zobraziť vhodne opakujúce sa a zhodné prvky na výkrese súčiastky

· Určiť rozdiel medzi prienikom a prechodom

· Nakresliť náčrt súčiastky

· Poznať význam technických náčrtov, zhotoviť náčrt

· Okótovať súčiastku podľa zásad kótovania

· Poznať význam jednotlivých druhov čiar pre kótovanie, popísať ich

· Popísať reťazové kótovanie, kótovanie od spoločnej základne, zmiešané kótovanie

· Popísať zásady pre funkčné a technologické kótovanie

· Okótovať správne polomer a priemer

· Okótovať uhol a oblúk

· Zakótovať dieru, rozstup

· Zakótovať sklon

· Zakótovať kužeľovitosť a ihlanovitosť

· Zakótovať zrezanie hrany

· Zakótovať technologické a konštrukčné prvky

· Zakótovať strediaci otvor

· Zadefinovať pojem presnosť rozmeru, geometrickú toleranciu

· Vymenovať sústavy uložení

· Vymenovať základné pojmy tolerovania, určiť medzné odchýlky

· Zapísať toleranciu

· Vymenovať sústavy uložení, ich použitie

· Určiť typ uloženia, výpočet

· Osvojiť si zápis medzných odchýlok

· Osvojiť si geometrické tolerovanie, použitie v praxi

· Nakresliť značku pre určenie charakteru povrchu, predpísať charakter povrchu

· Nakresliť značku pre charakter povrchu, predpísať charakter povrchu

· Vymenovať pravidlá pre kreslenie značky

· Predpísať tepelné spracovanie na výkrese

· Zvládnuť základné pravidlá pre zhotovovanie výkresov súčiastok

· Vymenovať požiadavky na technické výkresy

· Vyhotoviť a popísať titulný blok na výkrese súčiastky

· Navrhnúť kusovník

· Popísať číslovanie výkresov

· Správne nakresliť poistný a nastavovací krúžok

· Nakresliť kolík a závlačku

· Nakresliť klin a pero

· Nakresliť a lícovať závit

· Nakresliť skrutku a maticu

· Nakresliť hriadeľ, náboj

· Nakresliť klinový remeň

· Nakresliť ložisko – valivé klzne

· Vymenovať časti ozubenia, základné pojmy

· Správne okótovať čelné a kužeľové ozubené koleso

· Navrhnúť tabuľku údajov pre výkres ozubených kolies

· Nakresliť reťazové koleso

· Prečítať výkres rohatky

· Nakresliť pružinu, navrhnúť tabuľku údajov

· Definovať nit, jeho znázornenie na výkrese

· Definovať spájkovaný spoj, jeho zobrazenie a označenie na výkrese

· Prečítať zvarový spoj, označiť príslušný zvar

· Nakresliť výrobný výkres zadanej strojovej súčiastky

· Vymenovať zásady kreslenia pre zhotovenie zostavného výkresu

· Popísať popisové pole na výkrese zostáv

· Prečítať výkres zostavy

· Nakresliť výkres zadanej zostavy – výkres zostavy remenice

· Vyhotoviť výkres zostavy

· Definovať časti potrubia, základné pojmy

· Prečítať schématický výkres potrubia

· Prečítať výkres potrubia

· Vymenovať základné značky pre kreslenie potrubia

· Vymenovať pojmy a ich popísať

· Prečítať strojársku schému, diagram

· Popísať kinematickú schému mechanizmu

· Popísať pneumatickú schému

· Popísať hydraulickú schému

· Popísať schematický diagram

· Popísať elektrotechnickú schému 

· Prečítať predložené schémy

· Výkres schémy podľa účelu

· Popísať program pre kreslenie strojárskych súčiastok v grafickom programe CAD KEY


	Žiak:
· Popísal podstatu predmetu

· Definoval pojmy technické kreslenie, vymenoval úlohy pre technické kreslenie

· Vysvetlil význam technického kreslenia

· Vymenoval druhy noriem

· Určil vhodný formát výkresu, poskladal výkres

· Pozná techniku zhotovovania predtlačí, vie archivovať dokumentáciu

· Popísal typy čiar, mierok

· Vymenoval druhy veľkosti písma vypísal výkres podľa šablónky

· Popísal premietanie na tri kolmé priemetne

· Popísal premietanie v 1. a 3.kvadrante

· Určil vhodnú a nevhodnú voľbu pohľadov

· Popísal združené obrazy, vie správne popísať obraz

· Zobrazil hranol, kocku, ihlan, kužeľ, guľu

· Zobrazil  zložité teleso

· Správne zvolil počet a druh obrazu pre zobrazenie

· Správne zobrazil pohľad na súčiastku, aj čiastočný

· Správne zobrazil miestny a rozvinutý pohľad

· Pozná rozdiel medzi rezom a prierezom

· rozlišuje plochu rezu podľa druhu materiálu

· Rozlišuje pozdĺžny a priečny rez

· Rozlíšil rozvinutý a lomený rez

· Správne prerušil obraz

· Zobrazil vhodne opakujúce sa a zhodné prvky na výkrese súčiastky

· Určil rozdiel medzi prienikom a prechodom

· Nakreslil náčrt súčiastky

· Pozná význam technických náčrtov, vie zhotoviť náčrt

· Okótoval súčiastku podľa zásad kótovania

· Pozná význam jednotlivých druhov čiar pre kótovanie, popísal ich

· Popísal reťazové kótovanie, kótovanie od spoločnej základne, zmiešané kótovanie

· Popísal zásady pre funkčné a technologické kótovanie

· Okótoval správne polomer

· Okótoval uhol a oblúk

· Zakótoval dieru, rozstup

· Zakótoval sklon

· Zakótoval kužeľovitosť a ihlanovitosť

· Zakótoval zrezanie hrany

· Zakótoval technologické a konštrukčné prvky

· Zakótoval strediaci otvor

· Zadefinoval pojem presnosť rozmeru, geometrickú toleranciu

· Vymenoval sústavy uložení

· Vymenoval základné pojmy tolerovania, určiť medzné odchýlky

· Zapísal toleranciu

· Vymenoval sústavy uložení, ich použitie

· Určil typ uloženia, previedol výpočet

· Vie zapísať medzné odchylky

· Pozná geometrické tolerovanie, použitie v praxi

· Nakreslil značku pre určenie charakteru povrchu, predpísal charakter povrchu

· Nakreslil značku pre určenie charakteru povrchu, predpísal charakter povrchu

· Vymenoval pravidlá pre kreslenie značky

· Predpísal tepelné spracovanie na výkrese

· Pozná základné pravidlá pre zhotovovanie výkresov súčiastok

· Vymenoval požiadavky na technické výkresy

· Vyhotovil a popísal titulný blok na výkrese súčiastky

· Navrhol kusovník

· Očísloval výkresov

· Správne nakreslil poistný a nastavovací krúžok

· Nakreslil kolík a závlačku

· Nakreslil klin a pero

· Nakreslil a zlícoval závit

· Nakreslil skrutku a maticu

· Nakreslil hriadeľ, náboj

· Nakreslil klinový remeň

· Nakreslil ložisko – valivé klzne

· Vymenoval časti ozubenia, základné pojmy

· Správne okótoval čelné a kužeľové ozubené koleso

· Navrhol tabuľku údajov pre výkres ozubených kolies

· Nakreslil reťazové koleso

· Prečítal výkres rohatky

· Nakreslil pružinu, navrhol tabuľku údajov

· Definovať nit, jeho znázornenie na výkrese

· Definoval spájkovaný spoj, jeho zobrazenie a označil na výkrese

· Prečítal zvarový spoj, označil príslušný zvar

· Nakreslil výrobný výkres zadanej strojovej súčiastky

· Vymenoval zásady kreslenia pre zhotovenie zostavného výkresu

· Popísal popisové pole na výkrese zostáv

· Prečítal výkres zostavy

· Nakreslil výkres zadanej zostavy – výkres zostavy remenice

· Vyhotovil výkres zostavy

· Definoval časti potrubia, základné pojmy

· Prečítal schématický výkres potrubia

· Prečítal výkres potrubia

· Vymenoval základné značky pre kreslenie potrubia

· Vymenoval pojmy a ich popísal

· Prečítal strojársku schému, diagram

· Popísal kinematickú schému mechanizmu

· Popísal pneumatickú schému

· Popísal hydraulickú schému

· Popísal schematický diagram

· Popísal elektrotechnickú schému 

· Prečítal predložené schémy

· Výkres schémy podľa účelu

Popísať program pre kreslenie strojárskych súčiastok v grafickom programe CAD KEY
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Písomné skúšanie

Písomné skúšanie

Písomné skúšanie

Písomné skúšanie

Písomné skúšanie

Písomné skúšanie

Ústne skúšanie

Písomné skúšanie

Ústne skúšanie

Ústne skúšanie

Ústne skúšanie

Ústne skúšanie

Ústne skúšanie

Ústne skúšanie

Ústne skúšanie

Ústne skúšanie

Písomné skúšanie

Ústne skúšanie

Ústne skúšanie

Ústne skúšanie

Ústne skúšanie

Ústne skúšanie

Písomné skúšanie

Ústne skúšanie

Ústne skúšanie

Ústne skúšanie

Písomné skúšanie

Ústne skúšanie

Ústne skúšanie
Ústne skúšanie

Ústne skúšanie

Ústne skúšanie

Ústne skúšanie

Ústne skúšanie

Ústne skúšanie

Ústne skúšanie

Ústne skúšanie

Ústne skúšanie

Písomné skúšanie
	Ústna odpoveď

Ústna odpoveď

Kontrola zadania

Ústna odpoveď

Ústna odpoveď

Hodnotenie DU

Hodnotenie DU

Hodnotenie DU

Hodnotenie DU

Hodnotenie DU

Hodnotenie DU

Hodnotenie DU

Hodnotenie DU

Hodnotenie DU

Hodnotenie DU

Hodnotenie DU

Hodnotenie DU

Hodnotenie DU

Ústna odpoveď

Ústna odpoveď

Hodnotenie DU

Hodnotenie DU

Hodnotenie DU

Hodnotenie DU

Hodnotenie DU

Hodnotenie DU

Hodnotenie DU

Hodnotenie DU

Ústna odpoveď

Ústna odpoveď

Ústna odpoveď

Ústna odpoveď

Ústna odpoveď

Ústna odpoveď

Ústna odpoveď

Ústna odpoveď

Didaktický test

Ústna odpoveď

Ústna odpoveď

Ústna odpoveď

Ústna odpoveď

Ústna odpoveď

Kontrola zadania

Ústna odpoveď

Ústna odpoveď

Ústna odpoveď

Kontrola zadania

Ústna odpoveď

Ústna odpoveď

Ústna odpoveď

Ústna odpoveď

Ústna odpoveď

Ústna odpoveď

Ústna odpoveď

Ústna odpoveď

Ústna odpoveď

Ústna odpoveď

Ústna odpoveď

Súhrná práca




UČEBNÉ OSNOVY VYUČOVACIEHO PREDMETU

TECHNOLÓGIA

	Škola (názov, adresa)
	Stredná odborná škola železničná
Palackého 14, 040 01 Košice

	Názov ŠkVP
	Mechanik lietadiel

	Kód a názov  ŠVP
	37 Doprava, pošty a telekomunikácie

	Kód a názov študijného odboru
Zameranie
	3776 4 mechanik lietadiel

01 mechanika

	Stupeň vzdelania
	úplné stredné odborné vzdelanie – ISCED 3A

	Dĺžka štúdia
	4 roky

	Forma štúdia
	Denná

	Ročník 
	Prvý


Charakteristika predmetu

Vyučovací predmet technológia je špeciálnym odborným predmetom, v ktorom sa preberá teória potrebná na odborný výcvik. 

Obsah tohto učiva úzko súvisí s odborným výcvikom. 

Vyučovacia látka obsiahnutá v osnove predmetu technológia má poskytnúť žiakom komplexné vedomosti a intelektuálne zručnosti z oblasti opráv, výroby a z organizácie prác. 

Učivo technológie má utvoriť predpoklad na uvedomelý nácvik zručností a na postupné zvyšovanie odbornej kvalifikácie. Vo vyučovacom predmete technológia sa žiaci oboznamujú s pracovnými prostriedkami a zásadami účelnej organizácie práce, priebežne sa učia pravidlá bezpečnej a hygienicky nezávadnej práce a uvedomujú si ekonomický dosah pracovných postupov. 

Vyučovanie technológie vedie žiakov k pracovnému cíteniu a posilňuje ich organizačné schopnosti a rozvíja technické a ekonomické myslenie. 

Obsah predmetu, sa viaže na odborný výcvik, ale aj na ostatné špeciálne predmety. 

Na dosiahnutie potrebnej koordinácie učiva treba úzku spoluprácu vyučujúcich uvedených predmetov a majstrov odbornej výchovy, pričom je potrebné aby sa používalo správne a jednotné názvoslovie. 

Funkcia vyučovacieho predmetu je v utvorení širokého základu odborného vzdelávania v úzkej nadväznosti na všeobecnovzdelávaciu zložku. Technológia je integrujúcim odborným predmetom, ktorého funkcia spočíva 
v prepojení a aplikácii technologických prostriedkov, ich konštrukčných a funkčných princípov, základných technologických parametrov s ohľadom na ich zaradenie v určitých technológiách.
Organizácia vyučovania je určená odborno-teoretickým charakterom učiva. Dôležité je, aby vyučovací proces prebiehal pri zachovaní najdôležitejších pedagogických zásad, najmä zásady názornosti, primeranosti a trvanlivosti. 

Predmet technológia v prvom ročníku je základom pre technológiu v ďalších ročníkoch.

Všeobecné ciele vyučovania predmetu (vyučovacie zámery):

Po absolvovaní vyučovania predmetu technológia majú žiaci poznať, chápať, kriticky hodnotiť základné pojmy, teoretické základy ručného spracovania kovových i nekovových materiálov, spôsoby presného spracovania  
a lícovania, teoretické základy strojového obrábania. Osvojiť si hygienu práce a poskytnúť prvú pomoc 
pri úrazoch. 

Kľúčové prvky učiva (Tučne vytlačené kľúčové prvky učiva predstavujú obsahový štandard: 
Obsah a členenie technológie
Úvod do technológie: oboznámenie s predmetom, rozdelenie predmetu, základné pojmy: technika, strojárstvo, montáž, technológia.

Ručné spracovanie kovov: Význam ručného spracovania, OBP pri ručnom spracovaní, plošné meranie 
a orysovanie, rezanie kovov, pilovanie, strihanie, pilovanie tvarových plôch, lícovanie a presné opracovanie, kalibre a presné meradlá, mikroskopické a mechanickooptické meradlá, štandardné metódy kontroly, vŕtanie, zahlbovanie, vyrubovanie, vystružovanie, rezanie závitov, rovnanie, ohýbanie, sekanie a prebíjanie.

Základy strojového obrábania: Teória obrábania, základné pojmy, sústruženie, vŕtanie, vyvŕtavanie, frézovanie, brúsenie, hobľovanie, výroba závitov a ozubení, automatizácia obrábania, stavebnicové obrábacie stroje, výrobné linky, číslicovo riadené obrábacie stroje, obrábacie centrá, integrované výrobné linky, prípravky a OBP pri strojovom obrábaní.
Konkrétne (špecifické) ciele vyučovania predmetu:

V priebehu vyučovania predmetu technológie montáže by si žiaci mali osvojiť tieto vedomosti a zručnosti. Tučne vytlačené špecifické ciele predstavujú  minimálny výkonový štandard:
· Popísať predmet technológia montáže

· Definovať pojmy technika, strojárstvo, montáž, technológia, ručné spracovanie kovov, strojové spracovanie kovov

· Popísať prvú pomoc pri úrazoch

· Popísať hygienu práce

· Poznať jednotlivé meradlá, popísať ich časti, princíp merania, chyby merania

· Vymenovať časti posuvného meradla a mikrometra

· Vedieť merať s požadovanou presnosťou posuvným meradlom a mikrometrom

· Poznať techniku orysovania, náradie pre orysovanie

· Popísať princíp rezania kovov

· Vymenovať pilové listy

· Popísať upínanie obrobkov pri rezaní

· Popísať strojové rezanie

· Popísať princíp pilovania

· Vymenovať druhy pilníkov a rozlíšiť ich
· Vysvetliť voľbu druhu pilníka
· Popísať upínanie materiálu pri pilovaní
· Popísať základný postup pri pilovaní

· Popísať postup pri pilovaní rovinných plôch, plôch zvierajúcich uhol, valcových a zaoblených plôch

· Osvojiť si zásady správneho použitia pilníkov

· Popísať princíp strihania plechov a profilových materiálov

· Vymenovať druhy nožníc a ich použitie

· Vysvetliť význam lícovania a zlícovania

· Vysvetliť základné pojmy pre lícovanie

· Popísať lícovaciu sústavu jednotného hriadeľa a diery

· Určiť správne odchýlku

· Vymenovať sústavy uložení hriadeľ – diera

· Určiť výpočtom polohu tolerančného poľa a zakresliť ho

· Určiť odchýlky netolerovaných rozmerov

· Osvojiť si správny zápis dovolených odchýlok a medzných rozmerov

· Vysvetliť význam presného merania dĺžok a priemerov

· Vymenovať druhy kalibrov a ich použitie

· Vysvetliť význam  mikroskopických meradiel

· Vymenovať druhy mikroskopických meradiel a ich časti

· Objasniť princíp mikroskopických meradiel a poukázať na ich využitie

· Vysvetliť význam  mechanickooptických meradiel

· Vymenovať druhy mechanickooptických meradiel a ich časti

· Objasniť princíp mechanickooptických meradiel a poukázať na ich využitie

· Vymenovať štandardné metódy kontroly a poukázať na ich využitie v praxi

· Definovať vŕtanie dier a základné pohyby pri vŕtaní

· Vymenovať nástroje na vŕtanie

· Vysvetliť voľbu vrtáka

· Popísať skrutkovitý vrták

· Popísať upínanie vrtákov

· Vymenovať spôsoby ostrenia vrtákov

· Vymenovať druhy vŕtacích strojov

· Popísať upínanie obrobkov

· Popísať polohovanie vrtáka na os diery

· Poukázať na OBP pri vŕtaní
· Popísať zahlbovanie, vyhrubovanie a vystružovanie a ich účel

· Rozlíšiť rozdiel medzi vyhrubovaním a vystružovaním

· Popísať technológiu vystružovania

· Vymenovať druhy vyhrubníkov a vystružníkov

· Popísať prácu s nastaviteľným vystružníkom

· Vymenovať druhy závitov a charakterizovať ich

· Vymenovať nástroje na výrobu vnútorných a vonkajších závitov

· Popísať technológiu rezania vnútorných a vonkajších závitov

· Vymenovať spôsoby merania závitov

· Popísať princíp rovnania

· Vymenovať náradie na ručné rovnanie a prípravky pre rovnanie

· Popísať rovnanie drôtu, plechov a tyčí

· Vysvetliť princíp ohýbania

· Popísať upínanie materiálu pri ohýbaní

· Popísať ohýbanie rúr

· Popísať princíp sekania a prebíjania

· Vymenovať základné druhy sekáčov

· Popísať postup pri sekaní

· Vymenovať nástroje na prebíjanie

· Poukázať na OBP pri ručnom spracovaní kovov

· Vysvetliť význam strojového obrábania
· Vymenovať základné spôsoby strojového obrábania
· Definovať pojmy: obrábanie, trieska, rezný klin, rezná plocha, obrobok, rezná rýchlosť
· Vymenovať druhy triesok

· Charakterizovať sústruženie
· Vymenovať pracovné pohyby nástroja a obrobku pri sústružení

· Vymenovať nástroje pri sústružení

· Uviesť spôsoby upínania nástrojov a obrobkov pri sústružení

· Vymenovať základné práce na sústruhu

· Charakterizovať vŕtanie a vyvŕtavanie
· Vymenovať pracovné pohyby nástroja a obrobku pri vŕtaní a vyvŕtavaní

· Uviesť spôsoby upínania nástrojov obrobku pri vŕtaní a vyvŕtavaní
· Charakterizovať frézovanie
· Vymenovať pracovné pohyby nástroja a obrobku pri frézovaní

· Uviesť spôsoby upínania nástrojov obrobku pri frézovaní

· Vymenovať základné práce pri frézovaní

· Vysvetliť význam a podstatu brúsenia

· Vymenovať nástroje pri brúsení

· Uviesť spôsoby upínania nástrojov obrobku pri brúsení

· Vymenovať základné práce pri brúsení

· Popísať hobľovanie

· Vymenovať pracovné pohyby nástroja a obrobku pri hobľovaní

· Uviesť spôsoby upínania nástrojov obrobku pri hobľovaní  

· Vymenovať základné práce pri hobľovaní

· Vymenovať spôsoby strojového rezania závitov a ozubení

· Vymenovať stroje na výrobu závitov a ozubení

· Vysvetliť význam prípravkov pri strojovom obrábaní

· Vymenovať druhy prípravkov a ich použitie pri strojovom obrábaní

· Poukázať na OBP pri strojovom obrábaní

Dôkaz dosiahnutia výkonového štandardu žiakmi: 
Hranica minimálneho výkonu je hranica vedomostí za ktoré získa žiak aspoň známku dostatočný. 

Preverovanie vedomostí sa vykoná písomnou aj ústnou formou. Pri písomnej forme prevažujú didaktické testy na 30-35 minút. Polovica úloh v testoch bude zameraná na minimálny výkonový štandard - 50%. 

	ROZPIS  UČIVA PREDMETU:      TECHNOLÓGIA
	Ročník: prvý     2 hodín týždenne spolu 66 vyučovacích hodín

	Názov tematického celku vrátane tém
	Medzipredmetové vzťahy
	Očakávané vzdelávacie výstupy 
(VV)
	Kritériá hodnotenia 

(KH VV)
	Metódy hodnotenia
	Prostriedky hodnotenia

	Úvod do predmetu  1hodina 
· Úvodná hodina Organizačné pokyny

Ručné spracovanie 

        Počet hodín: 48
· Význam ručného spracovania
OBP pri ručnom spracovaní

· Plošné meranie

· Orysovanie

· Rezanie kovov

· Upínanie obrobkov 
pri rezaní
Strojové rezanie 

· Pilovanie rovinných, tvarových a spojených plôch. Princíp pilovania
Druhy pilníkov

· Voľba druhu pilníka Upínanie materiálu 
pri pilovaní

· Zásady pilovania

· Pilovanie plôch zvierajúcich uhol, valcových a zaoblených plôch
· Materiál pilníkov
Bezpečnosť práce
pri pilovaní

· Strihanie plechov a profilových materiálov
Beztrieskové delenie materiálu
Druhy nožníc
· Základné pojmy pre lícovanie a kontrolu presnosti

· Význam lícovania a zlícovania

· Určenie základnej odchýlky

· Určovanie tolerancie

· Sústavy uložení

· Vyhľadávanie tolerancií v tabuľkách

· Výpočty uložení 
hriadeľ - diera
Zakreslenie polohy uloženia

· Odchýlky netolerovaných rozmerov

· Presné meranie dĺžok a priemerov

· Kalibre - použitie
Materiál kalibrov

· Meranie tolerancií kalibrami a meradlami

· Mikroskopické meradlá
· Princíp mikroskopu
Využitie v praxi

· Mechanickooptické meradlá

· Prístroje pre mechanickooptické meranie

· Štandardné metódy kontroly

Opakovanie učiva
Preverenie vedomostí
· Vŕtanie 
Definícia vŕtania
Základné pojmy
pri vŕtaní

· Nástroje na vŕtanie
Geometria vrtáka

· Upínanie vrtákov

· Ostrenie vrtákov
Materiál vrtákov

· Stroje pre vŕtanie

· Upínanie obrobkov
pre vŕtanie
Druhy zverákov

· Technológia vŕtania
Polohovanie vrtáka
OBP pri vŕtaní


· Ručné vyhrubovanie
Vystružovanie 


· Nástroje na vyhrubovanie
a vystružovanie

· Technológia 
vystružovania

· Zahlbovanie

· Ručné rezanie závitov
Druhy závitov
Nástroje na výrobu závitov

· Technológia rezania závitov
Meranie závitov

· Rovnanie a ohýbanie
- pracovný postup
Náradie a prípravky
pre ručné rovnanie

· Rovnanie drôtu, plechov, tyčí
Bezpečnosť práce 
pri rovnaní

· Ohýbanie

· Sekanie a prebíjanie
Princíp sekania
Základné druhy sekáčov
Postup pri sekaní

· Princíp prebíjania
Nástroje na prebíjanie

· Vysekávanie - princíp
Nástroje na vysekávanie

Opakovanie učiva
Preverenie vedomostí
Základy strojového obrábania
       Počet hodín: 16

· Význam strojového obrábania
Teória obrábania

· Základné pojmy

· Sústruženie

· Upínanie nástrojov 
a obrobkov
Základné práce 
na sústruhu
Druhy sústruhov

· Strojové vŕtanie 
a vyvrtávanie

· Upínanie nástrojov 
a obrobkov
Základné práce
pri vŕtaní

· Frézovanie

· Upínanie nástrojov 
a obrobkov
Základné práce 
pri frézovaní

· Brúsenie

· Hobľovanie

· Upínanie nástrojov 
a obrobkov
Základné práce
pri hobľovaní

· Výroba závitov 
a ozubení

· Obrábacie stroje

· Prípravky  pri strojovom obrábaní

OBP pri strojovom obrábaní

Opakovanie učiva
Záverečné hodnotenie
	
	Žiak má:
· Popísať predmet technológia montáže, jeho cieľ a náplň

· Definovať pojmy technika, strojárstvo, montáž, technológia, ručné spracovanie kovov, strojové spracovanie kovov

· Vysvetliť význam ručného spracovania

· Vymenovať body bezpečnostných predpisov

· Popísať prvú pomoc pri úrazoch 
a hygienu práce

· Poznať princípy merania, chyby pri meraní

· Vymenovať časti posuvného meradla a mikrometra

· Vedieť merať s požadovanou presnosťou posuvným meradlom a mikrometrom

· Poznať techniku orysovania,
náradie pre orysovanie

· Popísať princíp rezania kovov

· Vymenovať pílové listy

· Popísať upínanie obrobkov pri rezaní

· Popísať strojové rezanie

· Popísať princíp pilovania

· Vymenovať druhy pilníkov a rozlíšiť ich

· Vysvetliť voľbu druhu pilníka

· Popísať upínanie materiálu pri pilovaní

· Popísať zásady pri pilovaní rovinných plôch

· Popísať postup pri pilovaní rovinných plôch, plôch zvierajúcich uhol, valcových a zaoblených plôch
· Poznať materiál na výrobu pilníkov

· Ovládať bezpečnosť prace pri pilovaní

· Popísať princíp strihania plechov
a profilových materiálov

· Vymenovať druhy nožníc 
a ich použitie

· Vysvetliť základné pojmy pre lícovanie a kontrolu presnosti

· Vysvetliť význam lícovania a zlícovania

· Určiť správne odchýlku

· Určiť polohu tolerančného poľa

· Popísať lícovaciu sústavu jednotného hriadeľa a diery

· Vedieť vyhľadať tolerancie 
v tabuľkách

· Výpočtom určiť uloženie
hriadeľ - diera a zakresliť 
polohu uloženia

· Určiť a správne zapísať dovolené odchýlky a medzné rozmery

· Vysvetliť  význam presného merania dĺžok a priemerov

· Vymenovať druhy kalibrov 
a ich použitie

· Popísať meranie kalibrami a pevnými meradlami

· Vysvetliť význam mikroskopických meradiel

· Vymenovať druhy a časti mikroskopických meradiel

· Objasniť princíp mikroskopických meradiel a ich použitie v praxi

· Vysvetliť význam mechanickooptických meradiel

· Vymenovať druhy a časti mechanickooptických meradiel

· Objasniť princíp mechanickooptických meradiel
a ich použitie v praxi

· Vymenovať štandardné metódy kontroly a poukázať na ich využitie v praxi

Žiak má:
· Definovať vŕtanie 

· Vymenovať základné pojmy
pri vŕtaní


· Vymenovať nástroje na vŕtanie

· Vysvetliť voľbu vrtáka

· Popísať skrutkovitý vrták 
a geometriu vrtáka

· Popísať spôsoby upínania vrtákov

· Vymenovať spôsoby ostrenia vrtákov

· Vedieť materiál vrtákov

· Vymenovať druhy vŕtacích strojov

· Popísať upínanie obrobkov

· Vymenovať druhy zverákov

· Popísať technológiu vŕtania
a polohovanie vrtáka na os diery

· Poznať OBP pri vŕtaní

· Pochopiť účel vyhrubovania 
a vstružovania

· Popísať princíp vyhrubovania 
a vstružovania

· Vymenovať nástroje na vyhrubovanie a vystružovanie

· Popísať prácu s nastaviteľným vystružníkom

· Popísať princíp zahlbovania

· Vymenovať nástroje 
na zahlbovanie

· Osvojiť postup rezania závitov

· Vymenovať druhy závitov
a charakterizovať ich

· Popísať technológiu rezania vnútorných a vonkajších závitov

· Vymenovať spôsoby merania závitov

· Popísať princíp rovnania

· Vymenovať náradie na ručné rovnanie a prípravky pre rovnanie

· Popísať rovnanie drôtu, plechov, tyčí

· Poznať OBP pri rovnaní

· Vysvetliť princíp ohýbania

· Popísať upínanie materiálu pri ohýbaní

· Popísať ohýbanie rúr

· Popísať postup sekania a prebíjania

· Vymenovať základné druhy sekáčov

· Popísať postup pri sekaní

· Poznať OBP pri sekaní

· Popísať princíp prebíjania

· Vymenovať nástroje na prebíjanie

· Popísať princíp a vymenovať nástroje na vysekávanie

Žiak má:
· Vysvetliť význam strojového obrábania

· Vymenovať základné spôsoby strojového obrábania

· Definovať pojmy: obrábanie, trieska, rezný klin, rezná plocha, obrobok, obrábaná a obrobená plocha, rezná rýchlosť

· Popísať tvorbu triesky

· Vymenovať druhy triesok

· Charakterizovať sústruženie

· Popísať pracovné pohyby nástroja a obrobku

· Vymenovať nástroje a spôsoby upínania nástrojov a obrobkov

· Vymenovať základné práce 
na sústruhu 

· Vymenovať druhy sústruhov

· Charakterizovať strojové
vŕtanie a vyvrtávanie

· Vysvetliť rozdiel medzi vŕtaním
a vyvrtávaním

· Popísať pracovné pohyby nástroja a obrobku pri vŕtaní

· Vymenovať nástroje a spôsoby upínania nástrojov a obrobkov

· Charakterizovať frézovanie

· Popísať pracovné pohyby nástroja a obrobku pri frézovaní 

· Vymenovať nástroje a spôsoby upínania nástrojov a obrobkov

· Vymenovať základné práce
pri frézovaní

· Vysvetliť význam a podstatu brúsenia

· Vymenovať nástroje a spôsoby upínania nástrojov a obrobkov

· Vymenovať základné práce
pri brúsení

· Popísať hobľovanie

· Vymenovať nástroje a spôsoby upínania nástrojov a obrobkov

· Vymenovať základné práce 
pri hobľovaní

· Vymenovať spôsoby strojového rezania závitov a ozubení

· Uviesť stroje na výrobu 
závitov a ozubení

· Vymenovať druhy obrábacích strojov a uviesť ich praktické využitie

· Vysvetliť význam prípravkov
pri strojovom obrábaní

· Vymenovať druhy prípravkov a ich použitie pri strojovom obrábaní

· Popísať OBP pri strojovom obrábaní


	Žiak:
· Popísal podstatu predmetu
· Definoval pojmy technika, strojárstvo, montáž, technológia, ručné spracovanie kovov, strojové spracovanie kovov

· Vysvetlil význam ručného spracovania

· Vymenoval bezpečnostné predpisy

· Popísal prvú pomoc pri úrazoch

· Poukázal na hygienu práce

· Pozná princípy merania a chyby pri meraní

· Popísal posuvné meradlo a mikrometer

· Vie merať posuvným meradlom a mikrometrom s požadovanou presnosťou

· Pozná náradie pre orysovanie

· Vie orysovať

· Popísal princíp rezania kovov

· Vymenoval pílové listy

· Popísal upínanie obrobkov pri rezaní

· Popísal strojové rezanie

·  Popísal princíp pilovania

· Vymenoval druhy pilníkov 

· Správne rozlíšil pilníky

· Vysvetlil voľbu druhu pilníka

· Popísal upínanie materiálu pri pilovaní

· Popísal zásady pri pilovaní 
rovinných plôch

· Popísal postupy pri pilovaní 
tvarových plôch

· Vymenoval materiál na výrobu pilníkov

· Poukázal na OBP pri pilovaní

· Popísal princíp strihania plechov
a profilových materiálov

· Vymenoval druhy nožníc 

· Vedel použitie rôznych druhov nožníc  

· Vysvetlil základné pojmy pre lícovanie a kontrolu presnosti

· Vysvetlil význam lícovania a zlícovania

· Určil správne odchýlku

· Určil polohu tolerančného poľa

· Popísal lícovaciu sústavu jednotného hriadeľa a diery

· Vie vyhľadať tolerancie 
v tabuľkách

· Vypočíta a určí uloženie
hriadeľ - diera

· Zakreslí polohu uloženia

· Správne určí dovolenie 
a medzné odchýlky

· Vysvetlí  význam presného merania dĺžok a priemerov

· Vymenuje kalibre

· Vysvetlí použitie kalibrov

· Popíše meranie kalibrami 

· Popíše meranie pevnými meradlami

· Vysvetlil význam mikroskopických meradiel

· Vymenoval druhy a časti mikroskopických meradiel

· Objasniť princíp mikroskopických meradiel 

· Popísal ich použitie v praxi

· Vysvetlil význam mechanickooptických meradiel

· Vymenoval druhy a časti mechanickooptických meradiel

· Objasnil princíp mechanickooptických meradiel

· Popísal  ich použitie v praxi

· Vymenoval štandardné metódy kontroly 

· Poukázal na ich využitie v praxi

Žiak:
· Definoval vŕtanie dier 

· Vymenoval základné pojmy
pri vŕtaní

· Vymenoval nástroje na vŕtanie

· Vysvetlil voľbu vrtáka

· Popísal skrutkovitý vrták 
a geometriu vrtáka

· Popísal spôsoby upínania vrtákov

· Vymenoval spôsoby ostrenia vrtákov

· Vedel materiál vrtákov

· Vymenoval vŕtacie stroje

· Popísal upínanie obrobkov

· Vymenoval druhy zverákov

· Popísal technológiu vŕtania
a polohovanie vrtáka na os diery

· Poukázal na OBP pri vŕtaní

· Pochopil účel vyhrubovania 
a vstružovania

· Popísal princíp vyhrubovania 
a vstružovania

· Vymenoval vyhrubníky a vystružníky

· Popísal prácu s nastaviteľným vystružníkom

· Popísal princíp zahlbovania

· Vymenoval nástroje 
na zahlbovanie

· Osvojil si postup rezania závitov

· Vymenoval druhy závitov

· Charakterizoval druhy závitov

· Popísal technológiu rezania vnútorných a vonkajších závitov

· Vymenoval spôsoby merania závitov

· Popísal princíp rovnania

· Vymenoval náradie na ručné rovnanie

· Určil prípravky pre rovnanie

· Popísal spôsoby rovnania

· Poukázal na OBP pri rovnaní

· Vysvetlil princíp ohýbania

· Popísal upínanie materiálu 

· Popísať ohýbanie rúr

· Popísal postup sekania a prebíjania

· Vymenoval základné druhy sekáčov

· Popísal postup pri sekaní

· Poukázal na OBP pri sekaní

· Popísal postup prebíjania

· Vymenoval nástroje na prebíjanie

· Popísal postup vysekávanie

· Vymenoval nástroje na vysekávanie

Žiak:
· Vysvetlil význam strojového obrábania

· Vymenoval základné spôsoby strojového obrábania

· Definoval pojmy: obrábanie, trieska, rezný klin, rezná plocha, obrobok, obrábaná a obrobená plocha, rezná rýchlosť

· Popísal tvorbu triesky

· Vymenoval druhy triesok

· Charakterizoval sústruženie

· Popísal pracovné pohyby nástroja 
a obrobku

· Vymenoval nástroje a spôsoby upínania nástrojov a obrobkov

· Uviedol základné práce 
na sústruhu

· Vymenoval druhy sústruhov

· Charakterizoval strojové
vŕtanie a vyvrtávanie

· Vysvetlil rozdiel medzi vŕtaním
a vyvrtávaním

· Popísal pracovné pohyby nástroja 
a obrobku pri vŕtaní

· Vymenoval nástroje a spôsoby upínania nástrojov a obrobkov

· Charakterizoval frézovanie

· Popísal pracovné pohyby nástroja 
a obrobku pri frézovaní 

· Vymenoval nástroje a spôsoby upínania nástrojov a obrobkov

· Uviedol základné práce
pri frézovaní

· Vysvetlil význam a podstatu brúsenia

· Vymenoval nástroje a spôsoby upínania nástrojov a obrobkov

· Vymenoval základné práce
pri brúsení

· Popísal hobľovanie

· Vymenoval nástroje a spôsoby upínania nástrojov a obrobkov

· Uviedol základné práce 
pri hobľovaní

· Vymenoval spôsoby strojového rezania závitov a ozubení

· Uviedol stroje na výrobu 
závitov a ozubení

· Vymenoval druhy obrábacích strojov a uviesť ich praktické využitie

· Vysvetlil význam prípravkov
pri strojovom obrábaní

· Vymenoval druhy prípravkov a ich použitie pri strojovom obrábaní

· Popísal OBP pri strojovom obrábaní
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UČEBNÉ OSNOVY VYUČOVACIEHO PREDMETU

MATERIÁLY

	Škola (názov, adresa)
	Stredná odborná škola železničná
Palackého 14, 040 01 Košice

	Názov ŠkVP
	Mechanik lietadiel

	Kód a názov  ŠVP
	37 Doprava, pošty a telekomunikácie

	Kód a názov študijného odboru
Zameranie
	3776 4 mechanik lietadiel

01 mechanika

	Stupeň vzdelania
	úplné stredné odborné vzdelanie – ISCED 3A

	Dĺžka štúdia
	4 roky

	Forma štúdia
	Denná

	Ročník 
	Prvý


Charakteristika predmetu
     Vyučovací predmet materiály poskytuje žiakom vedomosti o materiáloch, o ich spracovaní na polovýrobky a o spôsoboch premeny polovýrobku na výrobky so zameraním na letectvo. Tieto vedomosti sú súčasťou širokého odborného základu každého kvalifikovaného robotníka v strojárstve a príbuzných odvetviach. 

     Učivo predmetu umožňuje žiakom získať prehľad o materiáloch používaných v strojárstve najmä, o ich vlastnostiach, skúšaní a označovaní, prehľad o spracovateľnosti strojárskych materiáloch a o ich použití, prehľad o najdôležitejších technológií spracovania polovýrobkov na strojárske výrobky.

      Získané vedomosti umožnia žiakom určiť druh materiálu podľa ich označenia v technickej dokumentácii, podľa jeho vzhľadu, fyzikálnych a technologických vlastností, rešpektovať tieto vlastností  pri jeho spracovaní, a tiež aj vlastností  materiálov, ktoré negatívne pôsobia na ľudský organizmus, hodnotiť výsledky jednoduchých skúšok, vyhľadávať v dielenských tabuľkách, prípadne v inej odbornej literatúre, údaje potrebné na spracovanie bežných strojárskych materiálov a orientačne voliť pre jednoduché strojové súčiastky východiskové polovýrobky a určiť sled technologických operácií na spracovanie polovýrobkov a na hotový výrobok.

      Prvou časťou obsahu vyučovacieho predmetu je prehľad strojárskych materiálov. Ťažisko obsahu tejto časti je v učive o vlastnostiach a z nich vyplývajúceho použitia týchto materiálov, o ich triedení, rozlišovaní a označovaní.

      Technológia ich výroby sa preberá iba formou technologických schém, a to len pri najvýznamnejších materiáloch pre odbor prípravy, bez uvádzania podrobností o technológiách a technologických zariadeniach.

      Druhá časť obsahu podáva prehľad o technológiách spracovania strojárskych materiáloch na polovýrobky a výrobky. Aj obsah tejto časti treba zbaviť nadmiery opisu podrobnosti jednotlivých technológií a používaných technologických zariadení a sústrediť sa na hlavné princípy a predovšetkým na využitie jednotlivých technológií. 

      Na zvýšenie účinností výchovno – vzdelávacieho procesu treba využívať medzipredmetové vzťahy hlavne z vyučovacími predmetmi fyzika, technické kreslenie, strojníctvo, technológia a odborný výcvik.

      Neoddeliteľnou súčasťou výchovno – vzdelávacieho procesu je samotná práca žiakov, napríklad určovanie materiálov podľa číselného označenia, vyhľadanie ich vlastností, vyhľadávanie údajov potrebných na ich tepelné spracovanie či obrábanie, vyhľadávanie vhodných druhov hutníckych polovýrobkov, samostatné stanovenie druhu a poradia technologických operácií a podobne.

      Pri preberaní jednotlivých tém učebnej osnovy treba aby vyučujúci zdôraznil špecifickú problematiku bezpečností a ochrany zdravia pri práci a hygieny práce v závislostí od druhu technológie.

Všeobecné ciele vyučovania predmetu
(Vyučovacie zámery )
· Po absolvovaní vyučovania predmetu materiály by žiaci mali poznať, chápať ,kriticky hodnotiť základné pojmy, rozdelenie, výrobu, vlastnosti, použitie ,označenie podľa STN technických materiálov a tiež o základoch metalografie a tepelnom spracovaní , jej ... ,druhoch ,postupoch jednotlivých druhov TS,ďalej by žiaci mali mať prehľad o skúšaní technických materiálov ich druhov . Žiaci by mali poznať problematiku povrchovej úpravy materiálov ,mali by mať prehľad o elektrotechnológií, o vlastnostiach rozdelení elektromateriálov , ďalej žiaci by mali mať prehľad v témach :vodivé materiály, polovodiče, izolanty a dielektrické magnetické materiály.

· K technológii výroby základných polovodičových súčiastok, vodiče a káble, mikroelektronika, optoelektronika. Tieto témy by mali aj aplikovať v rozsahu limitovanom ich vedomosťami a zručnosťami z fyziky, elektrotechniky , informatiky, technológie, odborného výcviku, strojníctva.

· Kľúčové prvky učiva- obsahový štandard
· (Obsah a členenie predmetu materiály)
-Úvod do predmetu materiály- oboznámenie s predmetom, úloha a rozdelenie predmetu

-Vlastnosti technických materiálov- fyzikálne, chemincké, mechanické, technologické, elektrické a magnetické vlastnosti.

-Skúšky vlastnosti materiálov-skúšky mechanických vlastností (statické, dynamické), skúšky technologických vlastností, nedeštruktívne skúšky.

-Výroba technických materiálov- výroba surového železa , ocele, zliatiny, ocele –zliatiny- ich rozdelenie, charakteristika, použitie, označovanie podľa STN.

-Neželezné-kovové materiály (farebné kovy)- rozdelenie, popis, zliatiny nefarebných kovov, označovanie podľa STN : - základy metalografie, stavba kovov, diagram železo-uhlík .

- Tepelné spracovanie – druhý princíp, použitie žíhanie, kalenie, popúšťanie, zušľachťovanie ,chemicko-tepelné spracovanie (cementovanie, nitridovanie)

- Nekovové technické materiály- druhy ,vlastnosti, použitie, označovanie podľa STN plasty ,ostatné nekovové materiály

-Povrchová úprava materiálov- korózia, ochrana proti korózii

-Elektrotechnológia-vlastnosti, rozdelenie, vodivé materiály, polovodiče, izolanty a dielektriká, magnetické materiály, technológia výroby základných polovodičových súčiastok, vodiče a káble, mikroelektronika a optoelektronika.

Konkrétne (špecifické) ciele vyučovania predmetu 

V priebehu vyučovania predmetu materiály by si žiaci mali osvojiť tieto vedomosti a zručnosti.

Špecifické ciele predstavujú :

Minimálny výkonový štandard

•popísať predmet materiály 

•popísať úlohy a rozdelenie predmetu

•vymenovať základné rozdelenie technických materiálov  
•vymenovať druhy železných a neželezných kovov  TM

•definovať pojmy oceľ, zliatina, liatina, odliatok

•rozlíšiť rozdiel medzi pojmami : liatina a zliatina, liatina a oceľ, liatina- odliatok ,oceľ – zliatina 

•vymenovať druhy kovových TM – definovať kovové TM, železné kovové TM

•popísať vlastnosti čistého železa 

•vymenovať rozdelenie technickej zliatiny železa 

•rozlíšiť jednotlivé druhy kovového a nekovového železa

•definovať pojem surové železo

•vymenovať hlavné časti vysokej pece

•vymenovať produkty vysokej pece

•popísať jednotlivé druhy surového železa 

•popísať výrobu ocele

•vymenovať pece a spôsoby výroby ocele (konventory)

•rozlíšiť jednotlivé druhy ocele ( druhy, použitie).

•popísať výrobu liatiny (kuplovňa)
•rozlíšiť jednotlivé druhy liatiny (druhy, použitie)
•napísať a popísať označenie ocele a liatiny podľa STN
•rozlíšiť jednotlivé druhy ocelí a liatin podľa STN
•vyhľadať v stroj. tab. Ocele podľa STN

•vymenovať druhy neželezných kovov TM – definovať neželezné kovy TM 

•vymenovať rozdelenie neželezných TM

•napísať a popísať neželezných TM podľa STN

•vyhľadať v stroj. tab. Neželezných TM podľa STN

•definovať pojem prášková metalurgia 

•definovať podstatu plastov –popísať ich výrobu 

•vymenovať druhy a rozdelenie plastov 

•popísať vlastnosti hlavných druhov plastov 

•vymenovať použitie plastov 

•napísať a popísať označenie plastov podľa STN

•rozlíšiť jednotlivé druhy plastov podľa STN

•vyhľadať v stroj.tab.plasty podľa STN

•vymenovať ostatné druhy nekovových TM

•charakterizovať vlastnosti a použitie nekovových TM

•vymenovať druhy vlastnosti TM

•vymenovať jednotlivé druhy fyzikálnych ,chemických ,mechanických ,technologických vlastností a objasniť ich 

•charakterizovať skúšku vlastností TM 

•vymenovať rozdelenia skúšok TM

•vymenovať druhy skúšok mechanických vlastností ( statické, dynamické)

•objasniť pojmy statický, dynamický

•charakterizovať statické, mechanické skúšky- objasniť prehľad týchto skúšok ( skúšky pevnosti  na ťah ,trhací stroj , trhací diagram , výpočet základných ....)

•vymenovať ostatné skúšky& pevnosti 

•vymenovať a charakterizovať skúšky tvrdosti 

•popísať postup jednotlivých druhov skúšok tvrdosti-objasniť ich mieru tvrdosti

•charakterizovať dynamické, mechanické skúšky 

•vymenovať a charakterizovať jednotlivé druhy dynamických skúšok- popísať a objasniť ich priebeh 

•vymenovať technologické skúšky TM 

•vymenovať a charakterizovať jednotlivé druhy technologických vlastností 

•objasniť pojem nedeštruktívne skúšky 

•vymenovať druhy a objasniť nedeštruktívne skúšky podľa druhov ,ich priebeh 

Definovať pojem Metalografia

· objasniť pojmy :

· látka, tuhá látka, kovy

Definovať pojmy :

-modifikácia, tepelné zdržanie , teplota modifikačnej premeny

-charakterizovať mriežku kovov

-nakresliť a popísať diagram premeny čistého železa

Definovať pojem tepelná hysteréza 

· popísať diagram železo-uhlík 

· objasniť pojmy likvidus,sulidus, eutektoid, eutektikum, austenit, fenit,cementit,perlit, ledeburit

Definovať pojem tepelné spracovanie 

Vymenovať jednotlivé druhy

-popísať princíp TS a tiež princíp ,druhy žíhania, kalenia, popúšťania, zušľachťovania

Popísať princíp chemicko-tepelného spracovania
-vymenovať druhy chemického –tepelného spracovania 

-popísať princíp cementovania ,nitridovania 

Definovať pojem povrchová úprava kovov ,korózia

-vymenovať a popísať druhy korózie a jej ochrany 

Definovať pojem elektrotechnológia- vymenovať vlastností a rozdelenie elektrotechnických materiálov

-objasniť a popísať problematiku ( druhy, charakteristiky, popis, použitie)

-vodivé materiály

-polovodiče

-izolanty a dielektriká

-magnetické materiály

Technológia výroby základných polovodičových súčiastok

-vodiče a káble

-mikroelektroniká

-optoelektroniká 

	ROZPIS UČIVA PREDMETU : Materiály

	Ročník: prvý

 Týždenne 2, spolu 66  vyučovacích hodín

	Názov tematického celku vrátane tém
	Medzipredmetové vzťahy
	Očakávané vzdelávacie výstupy(VV)
	Kritéria hodnotenia(KH VV)
	Metódy hodnotenia
	Prostriedky hodnotenia

	Úvod
Počet hodín 3
Úvodná hodina

Oboznámenie s predmetom, motivácia

Úloha a rozdelenie predmetu
	
	Žiak má : 
-oboznámiť žiakov s organizačnými pokynmi

-popísať predmet materiály

-vymenovať jednotlivé body bezp.predpisov

-definovať pojmy :

Technika, strojárstvo

-definovať pojem:

Materiály

-popísať rozdelenie predmetu materiály
	Žiak  : 

-popísal podstatu predmetu materiály

-vymenoval jednotlivé body bezp.predpisov

-definoval pojmy :

Technika, strojárstvo

-Definoval pojem materiály

-popísal rozdelenie predmetu materiály


	Ústne skúšanie
	Frontálna ústna skúška



	Základné vlastnosti technických materiálov

Počet hodín 5

Základné pojmy –rozdelenie materiálov
	Technológia

Fyzika

Odborný výcvik

Informatika
	Žiak má:

-vymenovať základné rozdelenie technických materiálov

-vymenovať najviac používané kovové a nekovové materiály

-vymenovať druhy železných a neželezných kovových technických materiálov

-definovať pojmy :

Ocel,liatina,zliatina,odliatok

-rozlíšiť kovový technický materiál od nekov.

-rozlíšiť rozdiel medzi pojmami :

Liatina-zliatina,ocel-zliatina, ocel-liatina,odliatok-liatina


	Žiak :

-rozdiel technické materiály
-vymenoval najviac používané kov. A nekov. Materiály

-Vymenoval druhy železných a neželezných kovových materiálov

-definoval pojmy :

Ocel,liatina,zliatina,odliatok

-rozlíšil kovový technický materiál od nekovových 

-rozlíšil pojmy :

Liatina,zliatina,ocel-zliatina,ocel-liatina,odliatok-liatina


	-ústne skúšanie

-písomné skúšanie


	-frontálna ústna odpoveď 

Písomná previerka


	ROZPIS UČIVA PREDMETU : Materiály

	Ročník: prvý

 Týždenne 2, spolu 66  vyučovacích hodín

	Názov tematického celku vrátane tém
	Medzipredmetové vzťahy
	Očakávané vzdelávacie výstupy(VV)
	Kritéria hodnotenia(KH VV)
	Metódy hodnotenia
	Prostriedky hodnotenia

	Vlastnosti materiálov fyzikálne, chemické, elektrické a magnetické vlastnosti
-namáhanie – napätie;

Mechanické vlastnosti
	
	-vymenovať druhy vlastnosti

-rozlíšiť jednoduché hlavné druhy vlastností TM.

-vymenovať druhy fyzikálnych vlastností

-definovať a objasniť jednotlivé druhy fyz. vlastností

-rozlíšiť jednotlivé druhy fyz. vlastností

-definovať pojem korózia

-objasniť súvislosť korózie s ...... účinkami

-objasniť pojem odolnosť voči korózií

-vymenovať druhy ele. A mag. Vlastností

-definovať a objasniť jednotlivé druhy ele. A mag. Vlastností

-vymenovať druhy namáhaní – napätí

-schématicky nakresliť jednoduché druhy namáhaní – napätí

-objasniť jednotlivé druhy namáhaní - napätí

	-vymenoval druhy vlastností TM

-rozlíšil jednotlivé hlavné druhy vlastnosti TM

-vymenoval druhy fyz. vlastností

-definoval a objasnil jednotlivé druhy fyz. vlastností

-rozlíšil jednotlivé druhy TM vlastností

-definoval pojem korózia

-objasnil súvislosť korózie s chemickými účinkami

-objasnil pojem odolnosť voči korózií

-vymenoval druhy ele. A mag. Vlastností

-definoval a objasnil jednotlivé druhy ele. a mag. vlastností

-vymenoval druhy namáhaní – napätí, schématicky nakreslil jednotlivé druhy namáhaní – napätí

-objasnil jednotlivé druhy namáhaní - napätí
	-písomné skúšanie

-ústne skúšanie


	-didaktický test
-ústna odpoveďp


	ROZPIS UČIVA PREDMETU : Materiály

	Ročník: prvý

 Týždenne 2, spolu 66  vyučovacích hodín

	Názov tematického celku vrátane tém
	Medzipredmetové vzťahy
	Očakávané vzdelávacie výstupy(VV)
	Kritéria hodnotenia(KH VV)
	Metódy hodnotenia
	Prostriedky hodnotenia

	Technologické vlastnosti

Upevňovanie a preverovanie vedomostí


	
	-vymenovať zákl. druhy namáhaní v spojitosti s mech. Vlastnosťami

-vymenovať druhy mech. vlastností objasniť jednotlivé druhy mech. vlastností

-rozlíšiť jednotlivé druhy mech. vlastností

-vymenovať druhy tech. vlastností

-objasniť podstatu tech. vlastností 

-definovať a objasniť jednotlivé druhy tech. vlastností

-rozlíšiť jednotlivé druhy tech. vlastností

-popísať a objasniť prehľad vlastností

-preveriť nadobudnuté vedomostí
	-vymenoval zákl. druhy namáhaní v spojitosti s mech. vlastnosťami

-vymenoval druhy mech. vlastností

-definoval a objasnil jednotlivé druhy mech. vlastností

-rozlíšil jednotlivé druhy mech. vlastností

-vymenoval druhy tech. vlastností

-definoval a objasnil jednotlivé druhy tech. vlasností

-rozlíšil jednotlivé druhy tech. vlastností

-popísal a objasnil prehľad vlastností TM

-preukázal nadobudnuté vedomosti
	-ústne skúšanie

-písomné skúšanie


	-prezentácia

-písomná previerka


	Skúšanie materiálov

Počet hodín : 9

Charakteristika

Druhy

Skúšky mechanických vlastností
	Technológia

Fyzika

Strojníctvo

Odborný výcvik

Informatika
	Žiak má : 
-charakterizovať skúšky vlastností tech. materiálov pojem skúšky vlastností

-vymenovať druhy – rozdelenie skúšok TM
	Žiak  : 
-charakterizoval skúšky vlastností TM

-objasnil pojem skúšky vlastností TM

-vymenoval druhy – rozdelenie skúšok vlastností TM
	-ústne skúšanie
	-frontálna ústna odpoveď



	ROZPIS UČIVA PREDMETU : Materiály

	Ročník: prvý

 Týždenne 2, spolu 66  vyučovacích hodín

	Názov tematického celku vrátane tém
	Medzipredmetové vzťahy
	Očakávané vzdelávacie výstupy(VV)
	Kritéria hodnotenia(KH VV)
	Metódy hodnotenia
	Prostriedky hodnotenia

	Statické mechanické skúšky


	
	-vymenovať mechanické vlastnosti TM

-vymenovať druhy skúšok mechanických vlastností TM

-objasniť prehľad skúšok mech. vlastností TM

-objasniť pojmy:

Statický, dynamický

-charakterizovať stat. mech. skúšky

-vymenovať jednotlivé druhy skúšok

-objasniť prehľad týchto skúšok
	-vymenoval mechanické vlastností TM

-vymenoval druhy skúšok mech. vlastností TM

-objasnil prehľad skúšok mech. vlastností TM

-objasnil pojem statický, dynamický

-charakterizoval stat. mech. skúšky 

-vymenoval jednotlivé druhy skúšok

-objasnil prehľad týchto skúšok
	-ústne skúšanie


	-ústna odpoveď


	Skúšky pevnosti

Skúška pevnosti na ťah

Ostatné skúšky pevnosti
	
	-definovať pojem pevnosť materiálu

-charakterizovať skúšky pevností

-vymenovať druhy skúšok pevností

-vymenovať jednotlivé druhy namáhaní

-zopakovať podstatu druhov namáhaní

-objasniť pojmy:

Trhací stroj, trhací diagram, skúšobná tyč

-popísať postup skúšky pevností na ťah

-objasniť postup a použitie skúšky pev. 
	-definoval pojem pevnosť materiálu

-charakterizoval skúšky pevností

-vymenoval druhy skúšok pevností

-vymenoval jednotlivé druhy namáhaní

-zopakoval podstatu druhov namáhaní

-objasnil pojmy trhací stroj, trhací diagram – popísal ho, skúšobná tyč

-popísal postup skúšky pevností na ťah

-objasnil princíp a použitie 
	-písomné skúšanie

-písomné skúšanie
	-písomná previerka

-písomná previerka


	Skúšky tvrdosti 

Druhy, priebeh skúšok

Dynamické mechanické skúšky, druhy, priebeh skúšok
	
	-vymenovať ostatné skúšky pevností

-charakterizovať ostatné skúšky pevností

-definovať pojem tvrdosť materiálu

-charakterizovať skúšky tvrdostí

-vymenovať druhy skúšok tvrdosti

-popísať postup jednotlivých druhov skúšok tvrdostí

-objasniť mieru tvrdostí skúšok tvrdostí

-objasniť pojem dynamicky – porovnať s pojmom staticky

-charakterizovať dyn. mech. skúšky 

-vymenovať druhy dyn. mech. 

-objasniť prehľad týchto skúšok

-popísať priebeh jednotlivých druhov dyn. mech. skúšok

-objasniť prehľad týchto skúšok  
	-vymenoval ostatné skúšky pevností

-charakterizoval ostatné skúšky pevností

-definoval pojem tvrdosť materiálu

-charakterizoval skúšku tvrdostí

-vymenoval druhy skúšok tvrdostí

-popísal postup jednotlivých druhov skúšok tvrdostí

-objasnil mieru tvrdosti a označ. jednotlivých druhov skúšok tvrdostí

-objasnil pojem dynamicky – porovnával s pojmom staticky

-charakterizoval dyn. mech. skúšky

-vymenoval druhy dyn. mech. skúšok 

-objasnil prehľad týchto skúšok

-popísal priebeh jednotlivých druhov dyn. mech. skúšok

-objasnil priebeh týchto skúšok   
	-ústne skúšanie

-ústne skúšanie
	-ústna odpoveď
-prezentácia


	ROZPIS UČIVA PREDMETU : Materiály

	Ročník: prvý

 Týždenne 2, spolu 66  vyučovacích hodín

	Názov tematického celku vrátane tém
	Medzipredmetové vzťahy
	Očakávané vzdelávacie výstupy(VV)
	Kritéria hodnotenia(KH VV)
	Metódy hodnotenia
	Prostriedky hodnotenia

	Skúšky technologických vlastností

Druhy, priebeh skúšok

Nedeštruktívne skúšky, druhy, priebeh skúšok

Upevňovanie a preverovanie vedomostí


	
	-vymenovať technologické vlastností materiálov

-vymenovať druhy skúšok tech. vlastností 

-objasniť prehľad skúšok tech. vlastností

-popísať priebeh jednotlivých druhov skúšok tech. vlastností

-objasniť prehľad týchto skúšok

-objasniť pojem nedeštruktívne skúšky

-vymenovať druhy nedeštruktívnych skúšok

-objasniť prehľad týchto skúšok

-popísať priebeh jednotlivých druhov nedeštruktívnych skúšok

-objasniť prehľad týchto skúšok

-popísať a bojasniť prehľad skúšok materiálov

-preveriť nadobudnuté vedomosti 
	-vymenoval tech. vlastností materiálov

-vymenoval druhy skúšok tech. vlastností

-objasnil prehľad skúšok tech. vlastností

-popísal priebeh jednotlivých druhov skúšok tech. vlastností

-objasnil prehľad týchto skúšok

-objasnil pojem nedeštruktívne skúšky

-vymenoval druhy nedeštrukt. skúšok

-objasnil prehľad týchto skúšok

-popísal priebeh jednotlivých druhov nedeštrukt. skúšok 

-objasnil prehľad týchto skúšok

-popísal a objasnil prehľad skúšok materiálov

-preukázal nadobudnuté vedomosti 
	-písomné skúšanie

-písomné skúšanie

-písomné skúšanie
	-písomná previerka
-didaktický test

-písomná previerka


	ROZPIS UČIVA PREDMETU : Materiály

	Ročník: prvý

 Týždenne 2, spolu 66  vyučovacích hodín

	Názov tematického celku vrátane tém
	Medzipredmetové vzťahy
	Očakávané vzdelávacie výstupy(VV)
	Kritéria hodnotenia(KH VV)
	Metódy hodnotenia
	Prostriedky hodnotenia

	Výroba technických kovových materiálov

Počet hodín : 6

Výroba surového železa, ocele a liatín

	Fyzika

Technológia

Odborný výcvik

Informatika


	Žiak má :

-definovať pojem technické materiály

-definovať pojem kovové TM

-vymenovať druhy kovových TM

-definovať pojem železné kovové TM

-vymenovať ich druhy čistého železa

-vymenovať rozdelenie technickej zliatiny železa

-rozlíšiť jednotlivé druhy kujného a nekujného železa

-definovať pojem surové železo

-popísať výrobu surového železa

-vymenovať prostriedky na výrobu surového železa

-vymenovať hlavné časti vysokej pece

-vymenovať produkty vysokej pece

-charakterizovať vlastnosti produktov vysokej pece a vymenovať ich použitie

-popísať jedn. druhy


	Žiak  : 
-definoval pojem TM objasnil ho

-definoval pojem kovové TM

-vymenoval druhy kovových TM

-definoval pojem železné, kovové TM

-vymenoval ich druhy

-vymenoval vlastnosti čistého železa

-vymenoval rozdelenie techn. zliatiny železa

-rozlíšil čisté železo od tech. zliatiny železa

-rozlíšil jednot. Druhy kujného a nekujného železa

-definoval pojem surové žekezo 

-popísal výrobu surového železa

-vymenoval prostriedky na výrobu sur. železa 

-vymenoval hlavné časti vysokej pece

-vymenoval produkty vysokej pece

-charakterizoval vlastnosti produktov vysokej pece a vymenoval ich použitie 

-popísal jedn. druhy sur. želez.

-rozlíšil sur. želez. Od čistého železa  
	-ústne skúšanie
	

	ROZPIS UČIVA PREDMETU : Materiály

	Ročník: prvý

 Týždenne 2, spolu 66  vyučovacích hodín

	Názov tematického celku vrátane tém
	Medzipredmetové vzťahy
	Očakávané vzdelávacie výstupy(VV)
	Kritéria hodnotenia(KH VV)
	Metódy hodnotenia
	Prostriedky hodnotenia

	-ocele, rozdelenie, triedy, použitie 

-zliatíny železa na odliatky, rozdelenie, char. použitie
	
	-definovať jednoznačne pojem oceľ

-popísať výrobu ocele

-vymenovať pece a spôsoby výhody ocele

-vymenovať hlavné časti konvektora a popísať ich
-rozlíšiť jednotlivé druhy ocele

-vymenovať vlastností a použitie druhov ocelí

-definovať jedn. pojem liatina

-rozlíšiť pojmy liatina a ocele na odliatine

-popísať výrobu liatiny 

-vymenovať pece a spôsoby výroby liatiny

-vymenovať hlavné časti kuplovne a popísať ich

Rozlíšiť jedn. druhy liatiny

-vymenovať rozdel. Želez. TM

-napísať a popísať označ. ocelí a liatin podľa STN

-rozlíšiť jedn. druhy ocelí a liatin pod. STN


	-definoval jednoznačne pojem oceľ

-popísal výrobu ocele

-vymenoval pece a spôsoby výroby ocele

-vymenoval a popísal hlavné časti konvektora

-rozlíšil jedn. druhy ocelí

-vymenoval vlastnosti a použitie druhov ocelí

-definoval jedn. pojem liatina

-rozlíšil pojmy liatina a oceľ na odliatiny

-popísal výrobu liatiny

-vymenoval pece a spôsoby výroby liatiny

-vymenoval hlavné časti kuplovne a popísal ich

-rozlíšil jedn. druhy liatiny

-vymenoval vlasnosti a použitie druhov liatin

-vymenoval rozdelenie želez. TM

-napísal a popísal označenie ocelí a liatin podľa STN

-rozlíšil jednotlivé druhy ocelí a liatin podľa STN

-vyhľadal v ST ocele a liatiny podľa STN

< vyhľadať v ST ocele a liatiny podľa STN


	-písomné skúšanie

-ústne skúšanie
	-písomná previerka

-ústna odpoveď

	ROZPIS UČIVA PREDMETU : Materiály

	Ročník: prvý

 Týždenne 2, spolu 66  vyučovacích hodín

	Názov tematického celku vrátane tém
	Medzipredmetové vzťahy
	Očakávané vzdelávacie výstupy(VV)
	Kritéria hodnotenia(KH VV)
	Metódy hodnotenia
	Prostriedky hodnotenia

	Neželezné kovové TM – farebné kovy

Rozdelenie a označovanie podľa STN

Čisté neželezné KTM

Zliatiny neželezných KTM


	
	-definovať pojem neželezné kovové TM

-vymenovať druhy a rozdelenie neželezných TM

-vysvetliť najznámejšie a najpoužívanejšie neželezné TM

-napísať a popísať označenie neželezných TM podľa STN

-rozlíšiť jedn. druhy nežel. TM podľa STN

-vyhľadať v ST nežel. TM podľa STN

-vymenovať čisté nežel. KTM

-objasniť pojem čisté nežel. KTM

-definovať charakteristické vlastnosti a použitie čistých nežel. KTM

-definovať pojem zliatina

-vymenovať najznámejšie a najviac používanejšie zliatiny nežel. KTM

-definovať ich charakt. vlastnosti a použitie

-rozlíšiť jedn. druhy zliatin nežel. KTM


	-definoval pojem neželezné kovové TM

-vymenoval a rozdelil neželezné TM

-vytriedil najznámejšie a najpoužívanejšie neželezné TM

-napísal a popísal označenie neželezných TM podľa STN

-rozlíšil jednotlivé druhy nežel. TM podľa STN

-vyhľadal v ST nežel. TM podľa STN

-vymenoval čisté neželezné KTM

-objasnil pojem čisté neželezné KTM

-definoval charakteristické vlastnosti a použitie čistých nežel. KTM

-definoval pojem zliatina

-vymenoval najznámejšie a najviac používané zliatiny nežel. KTM

-definoval ich charakt. vlastnosti a použitie

-rozlíšil jednotlivé druhy zliatin nežel. KTM 
	-ústne skúšanie

-ústne skúšanie
-ústne skúšanie
-písomné skúšanie
	-frontálna ústna odpoveď

-ústna odpoveď
-ústna odpoveď
-písomná prezentácia

	ROZPIS UČIVA PREDMETU : Materiály

	Ročník: prvý

 Týždenne 2, spolu 66  vyučovacích hodín

	Názov tematického celku vrátane tém
	Medzipredmetové vzťahy
	Očakávané vzdelávacie výstupy(VV)
	Kritéria hodnotenia(KH VV)
	Metódy hodnotenia
	Prostriedky hodnotenia

	Prášková metalurgia

Upevňovanie a preverovanie vedomostí
	
	-definovať pojem prášková metalurgia

-objasniť rozdiel medzi práškovým a klasickými materiálmi

-vymenovať postup výroby

-popísať jednotlivé body postupu výroby

-schématicky nakresliť a popísať lisovací prípravok

-vymenovať vlastnosti a použitie práškových materiálov

-popísať a objasniť prehľad výroby, druhov, rozdelenia podľa STN kovových tech. materiálov

-preveriť nadobudnuté vedomosti
	-definoval pojem prášková metalurgia

-objasnil rozdiel medzi práškovými a klasickými materiálmi

-vymenoval postup výroby

-popísal jednotlivé body postupu výroby

-schématicky nakreslil a popísal lisovací prípravok

-vymenoval vlastnosti a použitie práškových materiálov

-popísal a objasnil prehľad výroby, druhov, rozdelenia podľa STN kovových tech. materiálov 

-preukázal nadobudnuté vedomosti 
	-ústne skúšanie

-písomné skúšanie
	-frontálna ústna odpoveď

-didakticky test

	Tepelné spracovanie materiálov

Počet hodín : 6

Základy metalografie, kryštalická stavba kovov
	Fyzika

Technológia

Odborný výcvik

Informatika
	Žiak má :

-definovať pojem Metalografia

-objasniť pojmy látka, tuhá látka, kovy

-definovať pojmy modifikácia, tepelné zdržanie, teplota modifikačnej premeny

-charakterizovať mriežku kovov
	Žiak :

-definoval pojmy: 

Metalografia

-objasnil pojmy látka, tuhá látka, kovy

-definoval pojmy: modifikácia, tepelné zdržanie, teplota modifikačnej premeny

-charakterizoval mriežku kovov


	-ústne skúšanie
	-frontálna ústna odpoveď

	ROZPIS UČIVA PREDMETU : Materiály

	Ročník: prvý

 Týždenne 2, spolu 66  vyučovacích hodín

	Názov tematického celku vrátane tém
	Medzipredmetové vzťahy
	Očakávané vzdelávacie výstupy(VV)
	Kritéria hodnotenia(KH VV)
	Metódy hodnotenia
	Prostriedky hodnotenia

	Tepelná krivka čistého železa, diagram železo – uhlík

-tepelné spracovanie:žíhanie, kalenie, popúšťanie, zušľachťovanie
	
	-nakresliť a popísať diagram tep. krivok čistého železa

-objasniť priebeh ohrievania a ochladzovanie čistého železa 

-definovať pojmy tepelná hystenéza

-popísať diagram železo – uhlík

-definovať podstatu diagramu železo – uhlík

-definovať pojmy:likvidus, solidus, euteritoid, eutektikum,austenit,ferit,cementit, ledeburit

-popísať a reprodukovať na diagrame zmeny štruktúry pri konšt. %C. a zmene teploty

-definovať pojem: tepelné spracovanie

-vymenovať jednotlivé druhy TS

-popísať princíp TS

-vysvetliť účel vlatnými slovami

-definovať a popísať princíp druhov TS

-vymenovať druhy jednotlivých tepelných .... objasniť ich  
	-nakreslil a popísal diagram tep. krivok čistého železa

-objasnil priebeh ohrievania a ochladzovania čistého železa 

-definoval pojem tepelná hystenéza

-popísal diagram železo – uhlík

-definoval podstatu diagramu železo – uhlík, uvedené štruktúry železa

-popísal a reprodukoval na diagrame zmeny štruktúry pri konšt. %C a zmene teploty

-definoval pojem tepelné spracovanie

-vymenoval jednotlivé krivky TS

-popísal princíp TS

-vysvetlil účel TS vlastnými slovami 

-definoval a popísal princíp druhov TS

-vymenoval druhy jednotlivých tep. spracovaní – objasnil ich


	-ústne skúšanie

-písomné skúšanie
	-ústna odpoveď

-písomná prezentácia


	ROZPIS UČIVA PREDMETU : Materiály

	Ročník: prvý

 Týždenne 2, spolu 66  vyučovacích hodín

	Názov tematického celku vrátane tém
	Medzipredmetové vzťahy
	Očakávané vzdelávacie výstupy(VV)
	Kritéria hodnotenia(KH VV)
	Metódy hodnotenia
	Prostriedky hodnotenia

	-chemicko – tepelné spracovanie

-TP zliatinových ocelí a neželzných kovov

-upevňovanie a preverovanie vedomostí
	
	-definovať pojem chem. – tep. spracovanie

-vymenovať druhy chem. tep. spracovania

-popísať princíp a účel cementovania, nitridovania a ostatných druhov chem. tep. spracovania

-charakterizovať a popísať princíp TP zl. ocelí a neželez. kovov

-popísať a objasniť podstatu TP spracovania materiálov

-preveriť nadobudnuté vedomosti
	-definoval pojem chem. – tep. spracovanie 

-vymenoval druhy chem. – tep. spracovania

-popísal princíp a účel cementovania, nitridovania a ostatných druhov chem. – tep. spracovania

-charakterizoval a popáísal princíp TP zl. ocelí a nežel. kovov

-popísal a objasnil podstatu TP spracovania materiálov

-preukázal nadobudnuté vedomosti


	-ústne skúšanie

-ústne skúšanie

-ústne skúšanie
	-prezentácia

-ústna odpoveď

-ústna odpoveď

	Nekovové technické materiály

Počet hodín : 6

-plasty: druhy, vlastnosti, použitie. Označovanie podľa STN
	Fyzika

Technológia

Odborný výcvik

Informatika
	Žiak má :

-definovať pojem nekovové technické mat.

-vyjadriť výhody použitia nekov. TM

-rozlíšiť nekovové TM od kovových TM

-vyjadriť vlast. Slovami výhody a nevýhody nekov. TM

-vyzdvihnúť dôležitosť využitia nekov.TM v praxi

-vym. Druhy nek. TM


	Žiak  :

-definoval pojem nekovové TM

-vyjadril výhody použitia nekov. TM

-rozlíšil nekovové TM od kovových TM

-vyzdvihol dôležitosť využitia nekov. TM v praxi

-vymenoval druhy nekovových TM
	-ústne skúšanie
	-frontálna ústna odpoveď

	ROZPIS UČIVA PREDMETU : Materiály

	Ročník: prvý

 Týždenne 2, spolu 66  vyučovacích hodín

	Názov tematického celku vrátane tém
	Medzipredmetové vzťahy
	Očakávané vzdelávacie výstupy(VV)
	Kritéria hodnotenia(KH VV)
	Metódy hodnotenia
	Prostriedky hodnotenia

	- Ostatné nekovové TM :guma sklo,keramika,koža,drevo

-tesniace mat. tepelné,izolačné mat.,mat.na farbenie,brúsenie,leštenie

-lepidlá,pohonné hmoty,mazadlá,tuky,oleje

-odmorovacie a chladiace kvapaliny

Upevňovanie a preverovanie vedomostí 
	
	Žiak má : 

Definovať podstatu plastov
-popísať výrobu plastov

-vymenovať druhy a rozdelenie plastov

-popísať charakteristické vlastnosti plastov

-definovať a rozlíšiť jednotlivé hlavné druhy plastov

-vymenovať použitie plastov

-napísať a popísať použitie plastov podľa STN

-vyhľadať plasty podľa ST v STN

-vymenovať ostatné druhy nekov. TM

Charakterizovať vlastnosti a použitie ostatných druhov nekov. TM

-popísať výhody a nevýhody ostatných druhov nekov. TM
-popísať a objasniť použitie nekov.mat.

-preveriť nadob. Ved

.
	Žiak  : 

Definoval podstatu plastov

-popísal podstatu plastov

-vymenoval druhy a rozdelenie plastov

-popísal charakteristické vlastnosti plastov

-definoval a rozlíšil jednotlivé hlavné druhy plastov

-vymenoval použitie plastov

-napísal a popísal označenie plastov podľa STN

-rozlíšil jednotlivé druhy plastov podľa STN

-vyhľadal v ST plasty podľa STN

-vymenoval ostatné druhy nekov. TM

-charakterizoval vlastnosti a použitie ostatných druhov nekov. TM

-popísal výhody a nevýhody ostatných druhov nekov. TM

-popísal a objasnil použitie nekov. Mat.

-preukázal nadobudnuté vedomosti


	Písomné skúšanie

Písomné skúšanie

Ústne skúšanie

Písomné skúšanie

Ústne skúšanie


	Písomná previérka

Písomná previerka

Ústna odpoveď

Didaktický test

Frontálna ústna odpoveď




	ROZPIS UČIVA PREDMETU : Materiály

	Ročník: prvý

 Týždenne 2, spolu 66  vyučovacích hodín

	Názov tematického celku vrátane tém
	Medzipredmetové vzťahy
	Očakávané vzdelávacie výstupy(VV)
	Kritéria hodnotenia(KH VV)
	Metódy hodnotenia
	Prostriedky hodnotenia

	Povrchové úpravy materiálov
Počet hodín 4

Korozia kovov a zliatin

-ochrana proti korózii

-anorganické  organické povlaky a vrstvy

-ochrana životného a pracovného prostredia ,bezpečnosť pri práci
	Fyzika

Odborný výcvik

informatika
	Žiak má : 
Definovať pojem povrchová úprava 

-definovať pojem korózia

-vymenovať druhy korózií

-vymenovať rozdelenie ochrany proti korózii

-popísať jednotlivé druhy ochrany proti korózii
	Žiak  : 

Definoval pojem povrchová úprava

-definoval pojem korózia

-vymenoval druhy korózii

-vymenoval rozdelenie ochrany proti korozii

-popísal jednotlivé druhy ochrany proti korozii


	-ústne skúšanie 

-písomné skúšanie

-Písomné skúšanie

-ústne skúšanie


	Ústna odpoveď

Písomná previerka

Písomná previerka

Ústna odpoveď


	Elektrotechnológia
Počet hodín 2

-vlastnosti elektrotechnických materiálov

-rozdelenie eletrotechnických materiálov podľa vlastnosti
	Fyzika

Elektrotechnika

Odborný výcvik

Informatika


	Žiak má:

Definovať pojem elektrotechnológia

-vymenovať vlastnosti elektromateriálov 

-vymenovať rozdelenie elektromateriálov podľa vlastností
	Žiak :

-definoval pojem elektrotechnológia

-vymenoval vlastnosti elektromateriálov

-popísal vlastnosti eletromat.

-vymenoval rozdelenie elektromat. Podľa vlastnosti
	Ústne skúšanie

Písomné skúšanie
	Frontálna ústna odpoveď

Písomná previerka

	Vodivé materiály 
Počet hodín 3

-kovy a zliatiny pre výrobu elektrovodivých častí

-kovy a zliatiny pre zvláštne účely ,odporové materiály ,materiály na kontakty ,poistky

-elektrotechnický uhlík
	Fyzika

Elektrotechnika

informatika
	Žiak má:

-definovať pojmy vodivé materiály

-vymenovať a char.mat. pre výrobu eletrovod. Častí

-vymenovaťa char. Mat. pre zvláštne účely

-char. A popísať elektrotechnický uhlík

-vymenovať použite
	Žiak :

-definoval pojem vod. Materiály
Vymenoval a charakt. mat. pre výrobu elektrovod. Častí

-vymenoval a charat. Mat. pre zvláaštne účely

-charakterizoval a popísal elektrtech. Uhlík

-vymenoval použitie vod. Mat.
	Ústne skúšanie

Písomné skúšanie

Písomné skúšanie
	Frontálna ústna odpoveď

Písomná previerka

Písomná previerka

	ROZPIS UČIVA PREDMETU : Materiály

	Ročník: prvý

 Týždenne 2, spolu 66  vyučovacích hodín

	Názov tematického celku vrátane tém
	Medzipredmetové vzťahy
	Očakávané vzdelávacie výstupy(VV)
	Kritéria hodnotenia(KH VV)
	Metódy hodnotenia
	Prostriedky hodnotenia

	Polovodiče
Počet hodín 3

-fyzikálne vlastnosti polovodičových materiálov 

-spracovanie Si,Gr

-vytváranie prechodov PN, kontaktov
	Fyzika

Elektrotechnika

informatika
	Žiak má : 
Definovať pojem polovodiče

-vymenovať druhy polovodičov

-vymenovať a popísať vlastnosti polovod.mat.

-charakterizovať vytváranie prechodov PN kontaktov

-vymenovať použitie polovodičov
	Žiak  : 

Definoval pojem polovodiče

-vymenoval a popísal vlastnosti polovodč.mat.

-charakterizoval vytváranie prechodov PN kontaktov 

-vymenoval použitie polovodičov


	-ústne skúšanie

-písomné skúšanie

-ústne skúšanie


	Frontálna ústna odpoveď

Písomná previerka

Ústna odpoveď



	Izolanty a dielektiká
Počet hodín 3

-štruktúra a charakteristické vlastnosti izolant

-anorganické a organické izolanty

-kvapalné izolanty a dielektriká ,plynné izolanty 
	
	Žiak má:

-definovať pojmy izolanty  a dielektriká

-charakterizovať štruktúru izolantov

-vymenovať a popísať charakt. vlastnosti izolantov

-vymenovať druh& izolantov a ich rozdelenie 

-charakt. anorganické a organické izolanty 

-popísať kvapalné ,plynné izolanty

-pojednať o dielektrikách

-vymenovať použitie izolantov a dieletrik
	Žiak :

-definoval pojmy izolanty a dieletriká

-char. Štruktúru izolantov

-vymenoval a popísal char. Vlastnosti izolantov

-vymenoval druhy izolantov a ich rozdelenie 

-charakt.anorganické a organické izolanty

-popísal kvapalné ,plynné izolanty

-pojednal o dielektrikách 

-vymenoval použitie izolantov a dieletrík
	-písomné skúšanie 

-ústne skúšanie 

-písomné skúšanie
	Didaktický test

Ústna odpoveď

Písomná previerka


	ROZPIS UČIVA PREDMETU : Materiály

	Ročník: prvý

 Týždenne 2, spolu 66  vyučovacích hodín

	Názov tematického celku vrátane tém
	Medzipredmetové vzťahy
	Očakávané vzdelávacie výstupy(VV)
	Kritéria hodnotenia(KH VV)
	Metódy hodnotenia
	Prostriedky hodnotenia

	Magnetické materiály

Počet hodín 3

-materiály magneticky tvrdé na kontakty ,poistky

-spracovanie magnetických materiálov pre magnetické obvody 

-upevňovanie a preverovanie vedomostí
	Fyzika

Eletrotechnika

informatika
	Žiak má : 
-definovať pojem magnetické mat.

-vymenovať druhy mag.materiálov

-char.mat.magneticky tvrdých na kontakty ,poistky

-popísať spracovanie mag.mat.pre magnetické obvody 

-vymenovať použitie magnetických mat.

-popísať a objasniť podstatu elektrotechnologie

-preveriť nadobudnuté vedomosti
	Žiak  : 

-definoval pojem magnetické materiály 

-vymenoval druhy mag. materiálov 

-char. Materiály mag. tvrdé na kontakty a poistky 

Popísal spracovanie mag.mat.pre mag.obvody

-vymenoval použitie mag.mat.

-popísal a objasnil podstatu elektrotech.

-preukázal nadobudnuté vedomosti


	Ústne skúšanie

Písomné skúšanie

Písomné skúšanie 


	Fronálna ústna odpoveď

Písomná previerka

Písomná previerka


	Technológia výroby základných polovodičových súčiastok
Počet hodín 3

-litografia

-výroba diod,tranzistorov

-výroba tyristorov,termistorov
	Fyzika 

Elektrotechnika

informatika
	Žiak má:

-definovať pojmy polovodičová súčiastka

-charakterizovať technológiu výroby základných súčiastok

-pojednať o pojme litografia, def.pojmy dioda a tranzistor

-popísať výrobu diod a tranzistorov

Definovať pojmy tyristov a termistor

-popísať výrobu tyristorov termistorov

 
	Žiak:

-definoval pojem polovodičová súčiastka 

-char. Technológiu výroby základných súčiastok

-pojednať o pojme litografia 

-definoval pojmy dioda ,tranzistor

-popísal výrobu diod, tranzostorov

-definoval pojem :tyristor, termistor

-popísal výrobu tyristorov, termistorov
	Ústne skúšanie

Písomné skúšanie

Písomné skúšanie
	Frontálna ústna odpoveď

Písomná previerka

Písomná previerka



	ROZPIS UČIVA PREDMETU : Materiály

	Ročník: prvý

 Týždenne 2, spolu 66  vyučovacích hodín

	Názov tematického celku vrátane tém
	Medzipredmetové vzťahy
	Očakávané vzdelávacie výstupy(VV)
	Kritéria hodnotenia(KH VV)
	Metódy hodnotenia
	Prostriedky hodnotenia

	Vodiče a káble
Počet hodín 3

-rozdeľovanie podľa použitia v elektrotechnike

-označovanie vodičov a káblov

Holé a izolované vodiče
	Fyzika

Eletrotechnika

Informatika


	Žiak má : 
Definovať pojem vodiče a káble

-vymenovať rozdelenie vodičov a káblov 

-popísať označenie vodičov a káblov

-charakterizovať holé a izolované vodiče

-vymenovať použitie vodičov a káblov
	Žiak  : 

-definoval pojmy vodiče a káble

-vymenoval rozdelenie vodičov a káblov

-popísal označenie vodičov a káblov 

-charakterizoval holé a izolované vodiče 

-vymenoval použitie vodičov a káblov


	-ústne skúšanie

-ústne skúšanie

-ústne skúšanie


	Frontálna ústna odpoveď

Ústna odpoveď

Ústna odpoveď



	Mikroelektronika

Počet hodín 3

-integrované obvody –úvod,rozdelenie,použitie

-polovodiče

-obvody
	Fyzika

Eletrotechnika

Informatika


	Žiak má:

-definovať pojem mikroelektronika

-charakterizovať integrované obvody

-vymenovať rozdelenie integrovaných obvodov

-vymenovať použite integrovaných obvodov

Popísať použitie polovodičov a obvodov  v mikroelektronike
	Žiak :

-definoval pojem mikroelektronika

-charakterizoval integrované obvody

-vymenoval rozdelenie integrovaných obvodov

-vymenoval použitie integrovaných obvodov 

-popísal využitie polovodičov a obvodov v mikroelektronike
	-ústne skúšanie

-písomné skúšanie

-písomné skúšanie


	Frontálna ústna odpoveď

Písomná previerka

Didaktický test



	Optoeletronika

Počet hodín 4

-lumiscenčné diody 

-kvapalné kryštály

-lasery,vlnovody

-záverečné hodnotenie
	Fyzika

Eletrotechnika

Informatika


	Žiak má :

-definovať pojem optoelektronika

-vymenovať súčiastky pre optoelektroniku

-popísať luminiscenčné diódy ,kvapalné kryštály ,lasery, vlnovody

-popísať použitie optoelektroniky
	Žiak :

-definoval pojem optoelektronika

-vymenoval súč. Pre optoele.

-popísal luminiscenčné diody,kvapalné kryštály,lasery,vlnovody

-popísal použitie optoelektroniky
	-ústne skúšanie

-písomné skúšanie

-ústne skúšanie 
	Frontálna ústna odpoveď 

Písomní previerka

Ústna odpoveď


UČEBNÉ OSNOVY VYUČOVACIEHO PREDMETU

ELEKTROTECHNIKA

	Škola (názov, adresa)
	Stredná odborná škola železničná
Palackého 14, 040 01 Košice

	Názov ŠkVP
	Mechanik lietadiel

	Kód a názov  ŠVP
	37 Doprava, pošty a telekomunikácie

	Kód a názov študijného odboru
Zameranie
	3776 4 mechanik lietadiel

01 mechanika

	Stupeň vzdelania
	úplné stredné odborné vzdelanie – ISCED 3A

	Dĺžka štúdia
	4 roky

	Forma štúdia
	Denná

	Ročník 
	Prvý


Charakteristika predmetu

Učivo predmetu elektrotechnika poskytuje žiakom vedomosti umožňujúce aplikovať základné zákony elektrotechniky  pri riešení úloh tak v odborných predmetoch ako aj v praxi. Predmet rozvíja technické a logické myslenie žiakov a dáva teoretický základ pre správne posudzovanie a riešenie technických problémov. Elektrotechnika nadväzuje na predmet matematika a fyzika. Vo vyučovaní sa kladie dôraz  na vytváranie schopností praktických aplikácií teoretických poznatkov.

Vyučujúci využíva všetky vhodné učebné pomôcky pre zlepšenie názornosti výkladu. Tam, kde je potrebné riadiť sa platnými normami STN, rešpektuje ich a zoznamuje s nimi žiakov. Otázka bezpečnosti a ochrany zdravia pri práci, ako aj starostlivosť o životné prostredie sú súčasťou vyučovania.

Všeobecné ciele vyučovania predmetu (vyučovacie zámery):

Po absolvovaní vyučovania predmetu elektrotechnika by žiaci mali poznať, chápať, kriticky hodnotiť  základné pojmy, vzťahy, poučky, zákony i teórie z elektrónovej teória, jednosmerného prúdu, elektromagnetizmu, striedavého prúdu. Pochopiť činnosť a konštrukciu elektrických strojov a prístrojov. Poznať spôsoby výroby , rozvodu a využitia elektrickej energie. Pochopiť dôsledky úrazu elektrickým prúdom. Vzbudiť záujem o štúdium elektrotechniky ako odboru zasahujúceho do každej výrobnej aj nevýrobnej činnosti

Kľúčové prvky učiva (Tučne vytlačené kľúčové prvky učiva predstavujú obsahový štandard: 

Obsah a členenie elektrotechniky
Základné pojmy: Veličina, jednotka, Medzinárodná mierová sústava SI. Veličinová rovnica , jednotková rovnica – rozmer jednotky. Násobky a diely jednotiek, predpony a premeny jednotiek. Stavba hmoty , rozdelenie látok podľa elektrickej vodivosti – vodiče, polovodiče, izolanty. Elektrónová vodivosť, iónová vodivosť. Elektrický náboj, elektrický stav telesa.

Jednosmerný prúd: Jednoduchý elektrický obvod. Podmienky vzniku elektrického prúdu. .Elektrický odpor – jednotka odporu. Výpočet odporu z rozmerov vodiča. Rezistivita. Vodivosť- jednotka vodivosti. Rezistory – označovanie menovitej hodnoty rezistorov farebným a číselným kódom. Závislosť odporu od teploty. Ohmov zákon. Úbytok napätia vo vodiči. Elektrická práca, elektrický výkon. Zapojenie rezistorov. Kirchhoffove zákony, riešenie zložených elektrických obvodov

Elektromagnetizmus: Magnet, magnetizmus stáleho magnetu. Veličiny a jednotky magnetických obvodov. Magnetické pole vodiča a cievky. Silové pôsobenie magnetického poľa na vodič a cievku. Elektromagnetická indukcia, indukované napätie.

Striedavý prúd: Vznik striedavého prúdu sínusového priebehu . Kmit, kmitočet, okamžitá hodnota, efektívna hodnota, fázový posun. R, L, C v obvode striedavého prúdu. Impedancia, admitancia, rezonancia. Činný, jalový, zdanlivý výkon. Trojfázová sústava.

Elektrické stroje a prístroje: Transformátor, princíp a konštrukcia. Asynchrónny motor, synchrónny generátor, jednosmerné stroje. Poistky, ističe, chrániče. 

Výroba, rozvod a využitie elektrickej energie: Tepelné, vodné, jadrové elektrárne. Rozvodná elektrizačná sústava. Elektrické vedenie, elektrická inštalácia. Žiarovka, výbojka, žiarivka.  

Konkrétne (špecifické) ciele vyučovania predmetu:

V priebehu vyučovania predmetu elektrotechnika by si žiaci mali osvojiť tieto vedomosti a zručnosti. Tučne vytlačené špecifické ciele predstavujú  minimálny výkonový štandard:

· Vysvetliť význam a úlohu elektrotechniky v živote súčasného človeka.

· Uviesť členenie elektrotechniky a oblasti činností jej uplatnenia. 

· Vysvetliť pojmy: Veličina, jednotka, rozmer jednotky. 

· Rozdeliť jednotky sústavy SI  na základné, doplnkové, vedľajšie , odvodené a uviesť príklady.
· Vedieť predpony  násobkov a dielov jednotiek a premenu jednotiek.

· Opísať stavbu atómu.

· Vysvetliť príčinu elektrickej vodivosti látok.

· Rozdeliť látky podľa elektrickej vodivosti.

· Definovať jednosmerný prúd.

· Nakresliť a zapojiť jednoduchý elektrický obvod. 

· Vymenovať podmienky vzniku elektrického prúdu. Vedieť určiť a správne vyznačiť smer elektrického jednosmerného prúdu. 

· Popísať konštrukciu jednosmerných zdrojov napätia- galvanický článok, suchý článok, olovený akumulátor vysvetliť podstatu premeny chemickej energie na elektrickú.

· Definovať elektrický odpor, jednotku odporu  Ώ ohm. 

· Vedieť vypočítať odpor vodiča z jeho rozmerov , vyhľadať v tabuľkách, hodnotu rezistivity. 

· Definovať vodivosť a jednotku vodivosti S siemens. 

· Vysvetliť závislosť odporu vodiča od teploty. Vedieť vypočítať prírastok odporu vodiča pri zvýšenej teplote. 

· Definovať Ohmov zákon. 

· Vedieť vypočítať úbytok napätia vo vodiči. 

· Opísať účinky elektrického prúdu na ľudský organizmus.

· Definovať elektrický výkon a elektrickú prácu a jednotky W- watt, kWh- kilowatthodina, J- joule. 
· Vedieť spájať odpory sériovo, paralelne, kombinovane a vypočítať výsledný odpor.

· Definovať I. a II. Kirchhoffov zákon. Pomocou K- zákonov riešiť zložené jednosmerné obvody. 

· Vedieť vysvetliť príčiny magnetizmu v trvalých magnetoch. 
· Vedieť zobraziť tvar a smer magnetického poľa  magnetu.  

· Aplikovať pravidlo pravej ruky na určenie smeru magnetického poľa vodiča a cievky. 

· Definovať magnetické veličiny a jednotky: intenzita magnetického poľa, magnetická indukcia, magnetický indukčný tok. 

· Vedieť vysvetliť vznik indukovaného napätia. 

· Určiť smer indukovaného napätia a jeho veľkosť.

· Vysvetliť silové účinky magnetického poľa na vodič a cievku. 

· Opísať vznik striedavého prúdu sínusového priebehu.

· Definovať kmit, kmitočet, okamžitá hodnota, maximálna hodnota, efektívna hodnota striedavého prúdu. 

· Vedieť vysvetliť čo je fázor, fázorový diagram, fázový posun.

· Definovať impedanciu a admitanciu obvodu RLC. 

· Vedieť vypočítať činný, jalový a zdanlivý výkon striedavého prúdu.

· Definovať elektrický stroj, elektrický prístroj

· Rozdeliť elektrické stroje podľa spôsobu ich činnosti

· Nakresliť schému jednofázového transformátora a vypočítať prevod.

· Opísať konštrukciu asynchrónneho motora, opísať funkčné časti motora

· Opísať činnosť synchrónneho generátora. 
Dôkaz dosiahnutia výkonového štandardu žiakmi: 
Riešenie priebežných a výstupných didaktických testov. Úlohy didaktického testu (DT), ktoré sú zamerané na minimálny výkonový štandard, musí každý žiak vyriešiť s úspešnosťou 100%. Napr. výstupný didaktický test bude obsahovať 40 úloh, binárne skórovaných. 25 úloh bude zameraných na minimálny výkonový štandard. Dôkaz dosiahnutia minimálneho výkonového štandardu bude skóre 25 bodov.

	ROZPIS  UČIVA PREDMETU: elektrotechnika
	Ročník: prvý 

2 hodina týždenne, spolu 66 vyučovacích hodín 

	Názov tematického celku vrátane tém
	Medzipredmetové vzťahy
	Očakávané vzdelávacie výstupy (VV)
	Kritériá hodnotenia (KH VV)
	Metódy hodnotenia
	Prostriedky hodnotenia

	ZÁKLADNÉ POJMY

Počet hodín:          7 hodín

· Technický rozvoj a význam elektrotechniky

· Medzinárodná mierová sústava, veličiny a jednotky

· Elektrónová teória 

· Rozdelenie látok podľa elektrickej vodivosti

· Elektrický stav telesa , elektrický náboj

· Elektrické pole a jeho veličiny

· Coulombov zákon , kondenzátor, kapacita

JEDNOSMERNÝ PRÚD

Počet hodín:          10 hodín
· Elektrický obvod a jeho časti

· Zdroje jednosmerného prúdu

· Elektrický prúd a elektrické napätia v uzavretom obvode

· Vplyv jednosmerného prúdu na ľudský organizmus

· Elektrický odpor a vodivosť, rezistivita, určenie odporu

· Závislosť odporu od teploty. Rezistory, vyhotovenie, použite

· Elektrický výkon a elektrická práca

· Zaraďovanie odporov a určenie výsledného odporu

· Kirchhoffove zákony a ich praktická aplikácia

· Chemické zdroje napätia. Zaraďovanie zdrojov

ELEKTROMAGNETIZMUS

Počet hodín:          11 hodín
· Magnety , magnetizmus stáleho magnetu

· Rozdelenie látok podľa magnetickej vodivosti

· Magnetické pole vodiča a cievky

· Veličiny a jednotky v magnetických obvodoch

· Elektromagnety , relé , stýkač

· Vodič v magnetickom poli

· Silové pôsobenie magnetického poľa na vodič a cievku

· Elektromagnetická indukcia , indukované napätie

· Praktické využitie indukcie v generátoroch a transformátoroch

· Vlastná indukčnosť cievky

· Straty vo feromagnetických látkach

STRIEDAVÝ PRÚD

Počet hodín:          15 hodín
· Vznik striedavého prúdu a napätia sínusového priebehu

· Kmit ,kmitočet , okamžitá hodnota , efektívna hodnota

· Fázory , fázový posun

· Vplyv striedavého prúdu na ľudský organizmus

· Rezistor v obvode striedavého prúdu

· Cievka v obvode striedavého prúdu

· Kondenzátor v obvode striedavého prúdu

· Riešenie zložených obvodov R,L,C

· Určenie impedancie a admitancie obvodu

· Rezonancia a jej praktické využitie

· Výkon v jednofázovej sústave – činný , jalový , zdanlivý

· Trojfázová sústava

· Spojenie do hviezdy a do trojuholníka

· Výkon a práca v trojfázovej sústave

· Točivé magnetické pole

ELEKTRICKÉ STROJE A PRÍSTROJE

Počet hodín:          12 hodín
· Rozdelenie elektrických strojov

· Transformátor , princíp transformátora

· Konštrukcia transformátora

· Asynchrónne motory – princíp a konštrukcia

· Riadenie otáčok asynchrónnych motorov

· Synchrónne generátory

· Synchrónne motory

· Jednosmerné generátory – dynamá

· Jednosmerné motory

· Komutátorové stroje

· Elektrické spínacie prístroje

· Poistky , ističe , chrániče

VÝROBA, ROZVOD A VYUŽITIE EL.ENERGIE

Počet hodín:          11 hodín
· Výroba elektrickej energie v tepelných elektrárňach

· Vodné a jadrové elektrárne

· Rozvodné elektrizačné sústava

· Transformovne a rozvodne

· Elektrické vedenie a vnútorná inštalácia

· Ochrana pred nebezpečným dotykovým napätím

· Elektrické svetlo – žiarovka, výbojka žiarivka

· Elektrické teplo – odporové pece , oblúkové pece

· Indukčný a dielektrický ohrev


	MAT, FYZ

MAT, FYZ

MAT,FYZ

MAT, FYZ


	· Vzbudiť záujem o štúdium elektrotechniky

· Uvedomiť si nevyhnutnosť jednotného značenia fyzikálnych veličín a ich jednotiek v odborných predmetoch

· Vedieť vysvetliť podstatu elektrickej vodivosti látok ,voľný elektrón, ión ako nosič elektrického náboja

· Vedieť definovať základné elektrické veličiny a ich jednotky  aj závislosti medzi nimi

· Vedieť použiť Ohmov zákon a I. a II. Kirchhoffov zákon pri riešení elektrických obvodov

· Vedieť definovať elektrický odpor

· Vedieť vypočítať elektrický odpor z rozmerov vodiča a materiálu

· Vedieť definovať elektrický výkon a elektrickú prácu

· Vedieť vypočítať výkon spotrebiča a apotrebu elektrickej energie

· Vedieť zapojiť rezistory sériovo a paralelne

· Vedieť vypočítať výsledný odpor spájaných odporov

· Opísať konštrukciu a činnosť monočlánku. Akumulátora

· Definovať podmienky spájania jednosmerných zdrojov

· Pochopiť podstatu magnetizmu v kovových materiáloch

· Vedieť vysvetliť vznik magnetického poľa cievky a vodiča 

· Vedieť vymenovať využitie elektromagnetov v technickej praxi

· Vedieť definovať magnetické veličiny a ich jednotky : intenzitu magnetického poľa, magnetickú indukciu, magnetický indukčný tok 

· Vedieť definovať pôsobenie magnetického poľa na vodič

· Vedieť vypočítať silu pôsobiacu na vodič

· Definovať vlastnú indukčnosť

· Vedieť vysvetliť mechanizmus vzniku striedavého napätia a prúdu

· Vedieť vysvetliť fázový posun medzi napätím a prúdom v obvod s cievkou a kondenzátorom

· Vedieť vypočítať zdanlivý odpor a zdanlivú vodivosť 

· Vedieť vysvetliť činný, jalový a zdanlivý výkon a ich jednotky

· Vedieť vysvetliť sieťové a združené napätie

· Vedieť vysvetliť stav rezonancie

· Vypočítať  výkon jednofázového prúdu

· Nakresliť trojfázovú sústavu , spojenie do hviezdy, spojenie do trojuholníka

· Pochopiť podstatu premeny elektrickej energie  a mechanickú energiu , alebo iný druh elektrickej energie.

· Vedieť vysvetliť spôsoby vzniku strát energie v transformátoroch a spôsoby ich znižovania

· Osvojiť základné poznatky o elektrických točivých strojoch

· Oboznámiť sa  so základnými bezpečnostnými predpismi pre prácu na elektrických zariadeniach

· Vedieť sa orientovať v použití jednotlivých druhov elektrických strojov

· Vedieť vysvetliť funkciu a použitie spínacích, istiacich a chrániacich prístrojov

· Upozorniť na nutnosť šetrenia elektrickou energiou

· Upozorniť na znečisťovanie ovzdušia exhalátmi pri spaľovaní palív v tepelných elektrárňach a nutnosť a podstatu biologickej ochrany v jadrových elektrárňach 

· Osvojiť si základné poznatky o výrobe, rozvode a využití elektrickej energie

· Vedieť vysvetliť premenu elektrickej energie na teplo, svetlo, pohyb a iné druhy energií
· Opísať časti žiarovky
· Vymenovať materiál , druhy a označovanie žiaroviek
· Opísať výbojku ortuťovú a sodíkovú
· Vymenovať druhy elektrického tepla
· Vedieť opísať použitie odporového tepla v domácich spotrebičoch
· Vedieť opísať oblúkovú taviacu pec a oblúkové zváranie
· Vysvetliť podstatu dielektrického a indukčného ohrevu
	· Vedel vymenovať základné veličiny a jednotky sústavy SI

· Vedel dosadiť jednotky do veličinovej rovnice a určil rozmer  odvodenej jednotky

· Poznal predpony pre násobky a diely základných jednotiek a prevody medzi nimi

· Vedel vysvetliť elektrónovú a iónovú vodivosť materiálov

· Pochopil podstatu elektrického prúdu v elektrickom obvode

· Vedel definovať základné elektrické veličiny a ich jednotky  aj závislosti medzi nimi

· Vedel použiť Ohmov zákon a I. a II. Kirchhoffov zákon pri riešení elektrických obvodov

· Vedel definovať elektrický odpor

· Vedel vypočítať elektrický odpor z rozmerov vodiča a materiálu

· Vedel definovať elektrický výkon a elektrickú prácu

· Vedel vypočítať výkon spotrebiča a spotrebu elektrickej energie

· Vedel zapojiť rezistory sériovo a paralelne

· Vedel vypočítať výsledný odpor spájaných odporov

· Opísal konštrukciu a činnosť monočlánku , akumulátora

· Definoval podmienky spájania jednosmerných zdrojov

· Pochopil podstatu magnetizmu v kovových materiáloch

· Vedel vysvetliť vznik magnetického poľa cievky a vodiča 

· Vedel vymenovať využitie elektromagnetov v technickej praxi

· Vedel definovať magnetické veličiny a ich jednotky : intenzitu magnetického poľa, magnetickú indukciu, magnetický indukčný tok

· Vedel definovať pôsobenie magnetického poľa na vodič

· Vedel vypočítať silu pôsobiacu na vodič

· Definoval vlastnú indukčnosť

·  Vedel vysvetliť mechanizmus vzniku striedavého napätia a prúdu

· Vedel vysvetliť fázový posun medzi napätím a prúdom v obvod s cievkou a kondenzátorom

· Vedel vypočítať zdanlivý odpor a zdanlivú vodivosť 

· Vedel vysvetliť činný, jalový a zdanlivý výkon a ich jednotky

· Vedel vysvetliť sieťové a združené napätie

· Vedel vysvetliť stav rezonancie

· Vypočítať  výkon jednofázového prúdu

· Nakreslil trojfázovú sústavu , spojenie do hviezdy, spojenie do trojuholníka

· Pochopil podstatu premeny elektrickej energie  a mechanickú energiu , alebo iný druh elektrickej energie.

· Vedel vysvetliť spôsoby vzniku strát energie v transformátoroch a spôsoby ich znižovania

· Osvojil si základné poznatky o elektrických točivých strojoch

· Oboznámil  sa  so základnými bezpečnostnými predpismi pre prácu na elektrických zariadeniach

· Vedel sa orientovať v použití jednotlivých druhov elektrických strojov

· Vedel vysvetliť funkciu a použitie spínacích, istiacich a chrániacich prístrojov

· Upozornil na nutnosť šetrenia elektrickou energiou

· Vedel vymenovať najväčších znečisťovateľov  ovzdušia exhalátmi pri výrobe elektrickej energie

· Vysvetlil nutnosť biologickej ochrany v jadrových elektrárňach

· Osvojil si základné poznatky o výrobe, rozvode a využití elektrickej energie

· Vedel vysvetliť premenu elektrickej energie na teplo, svetlo, pohyb a iné druhy energií

· Opísal časti žiarovky
· Vymenoval materiál , druhy a označovanie žiaroviek
· Opísal výbojku ortuťovú a sodíkovú
· Vymenoval druhy elektrického tepla
· Vedieť opísať použitie odporového tepla v domácich spotrebičoch
· Vedel opísať oblúkovú taviacu pec a oblúkové zváranie
· Vysvetlil podstatu dielektrického a indukčného ohrevu
	Ústne skúšanie

Ústne skúšanie

Ústne skúšanie

Ústne skúšanie
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	Ústna odpoveď

Ústna odpoveď

Ústna odpoveď 

Ústna odpoveď

Ústna odpoveď

Písomná odpoveď
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Písomné skúšanie


UČEBNÉ OSNOVY VYUČOVACIEHO PREDMETU

STROJNÍCTVO

	Škola (názov, adresa)
	Stredná odborná škola železničná
Palackého 14, 040 01 Košice

	Názov ŠkVP
	Mechanik lietadiel

	Kód a názov  ŠVP
	37 Doprava, pošty a telekomunikácie

	Kód a názov študijného odboru
Zameranie
	3776 4 mechanik lietadiel

01 mechanika

	Stupeň vzdelania
	úplné stredné odborné vzdelanie – ISCED 3A

	Dĺžka štúdia
	4 roky

	Forma štúdia
	Denná

	Ročník 
	Prvý


Charakteristika predmetu

     Výchovno-vzdelávacie ciele predmetu strojníctvo sú najmä vo výchove k utváraniu komplexného názoru na deje a na možnosti ich využitia v technických aplikáciách. Kladením základov všeobecne technického myslenia sa utvárajú zručnosti praktickej aplikácie teoretických poznatkov a rozvíja sa samostatné logické myslenie. Ďalej v utvorení vedomostného a zručnostného základu fyzikálno-strojníckeho, z ktorého sa ďalej odvíjajú vedomosti a zručnosti používané v technologických procesoch odboru mechanik lietadiel.

     Učivo strojníctva úzko nadväzuje na učivo fyziky a matematiky predovšetkým v zložke základy technickej mechaniky a strojové súčiastky a mechanizmy. Pri vyučovaní strojníctva sa plne využívajú všetky vedomosti a zručnosti, ktoré žiaci získali v technickom kreslení a v odbornom výcviku. Na učivo strojníctva nadväzuje učivo technológie, v ktorej sa tieto stroje a zariadenia uplatňujú.

     Funkcia vyučovacieho procesu je v utváraní širokého všeobecne technického základu odborného vzdelania v úzkej nadväznosti na všeobecnovzdelávaciu zložku, predovšetkým matematicko-prírodovednú. Znalosť základov technickej mechaniky umožňuje utvoriť predstavy o namáhaní súčiastok a možnosti zaťažovania strojových súčiastok, a teda aj strojov a zariadení. Znalosť funkcie strojových súčiastok aj niektorých všeobecne používaných strojov a zariadení je nevyhnutné na porozumenie strojových mechanizmov a zariadenia odboru z hľadiska ich funkcie a správneho využívania. Problematika prevádzkyschopnosti strojov umožňuje organizačné aj technicky zvládnuť zabezpečenie starostlivosti o používané základné prostriedky.

     Organizáciu vyučovania určuje prevaha odborno-teoretického charakteru učiva. Dôležité je, aby vyučovací proces prebiehal pri zachovaní najdôležitejších pedagogických zásad, najmä zásady názorností, primeranosti, a trvalosti. Pri vyučovaní učiteľ tvorivo využíva všetky dostupné moderné vyučovacie metódy a pomôcky v súlad es charakterom preberaného učiva. 

Všeobecné ciele vyučovania predmetu

(Vyučovacie zámery)

Po absolvovaní vyučovania predmetu strojníctvo (časť základy technickej mechaniky-prvá časť, základy statiky) v prvom ročníku by žiaci mali poznať, chápať, kriticky ohodnotiť základné pojmy, vzťahy, poučky, zákony, teórie zo statiky a mali by vedieť ich aplikovať v rozsahu limitovanom ich vedomosťami a zručnosťami z matematiky, fyziky, informatiky a vyučovacích predmetov technického zamerania.

Kľúčové prvky učiva – obsahový štandard

(Obsah a členenie predmetu strojníctvo- časť základy technickej mechaniky(základy statiky)

-úvod do predmetu strojníctva, oboznámenie s predmetom, úloha a rozdelenie predmetu 
Základy technickej mechaniky – význam a rozdelenie mechaniky základné fyzikálne veličiny, základné zákony mechaniky

Statika: sila, väzba, väzbová sila. Rovinná sústava síl so spoločným pôsobiskom. Grafické a výpočtové riešenie výslednice a rovnováhy sústavy síl. Podmienky rovnováhy síl. Rovinná sústava síl neprechádza jedným bodom. Grafické riešenie výslednica rovnováhy sústavy síl. Moment sily, moment silovej dvojice, moment sústavy síl, momentová veta, rovnováha momentov. Výpočtové riešenie výslednice a rovnováhy síl. Podmienky statickej rovnováhy sústavy síl, väzbové sily nosníkov. Ťažisko: ťažisko jednoduchých a zložených čiar. Ťažisko jednoduchých a zložených rovinných útvarov. Ťažisko telies 

-pasívne odpory šmykové trenie. Valivý odpor. Vláknové trenie. Statika jednoduchých mechanizmov s pasivnými odpormi. Jednoduché mechanizmy so šmykovým trením. Mechanizmy s valivými odpormi, pohyb vozidiel. Jednoduché mechanizmy vláknovým trením 

-sily v prútoch priehradových konštrukcií- metódy riešenia, výpočtové a grafické riešenie 

- mechanická práca, výkon účinnosť – výpočtové riešenie

Konkrétne (špecifické) ciele vyučovania predmetu 

· v priebehu vyučovania predmetu  strojníctvo -časť základy technickej mechaniky (základy statiky) by si žiaci mali osvojiť tieto vedomosti a zručnosti.

Špecifické ciel predstavujú:

Minimálny výkonový štandard

• popísať predmet strojníctvo – časť základy technickej mechaniky (základy statiky)

• popísať úlohu a rozdelenie predmetu

• vysvetliť čím sa zaoberá mechanika (predmet skúmania mechaniky)

•uviesť členenie mechanizmy na jednotlivé časti; charakterizovať predmet skúmania každej časti mechaniky.

• Vysvetliť pojmy hmota, hmotnosť, tiaž, hmotný bod, mechanický pohyb, teleso, dokonale tuhé teleso, rovnováha telesa (hmotného bodu), pokoj.

• Vysvetliť 1,2,3 Newtonov zákon, ako aj Newtonov zákon všeobecnej gravitácie.

• Vysvetliť pojem vektor.

• Definovať pojem sila, zobraziť silu graficky, poznať základnú jednotku i odvodené jednotky sily a vedieť ich prepočítať.

• Vypočítať tiaž telesa, ak je daná jeho hmotnosť a opačne.

• Nahradiť pôsobenie telesa na teleso silou (orientovanou úsečkou).

• Vysvetliť pojmy nositeľka sily, akcia, reakcia, väzba, väzbová sila, zaťažujúca sila, výslednica síl, zložky sily.

• Poznať základné druhy väzieb: prút, lano, kĺb, posuvné lôžko, votknutie, ako aj ich schematické značky.

• Určiť, či teleso je v rovnováhe alebo nie je.

• Graficky zobraziť osovú silu v lane aj v prúte.

• Graficky zobraziť väzbové sily v kĺbe a v posuvnom lôžku.

• Uvoľniť názorne zobrazené telesá (predstavujúce základné geometrické útvary) viazané na hladkú vodorovnú podložku (vodorovnú i naklonenú), prút, lano.

• Vysvetliť pojmy: sústava síl na spoločnej nositeľke, výslednica síl, zložky sily, sústava síl, ktorých nositeľky sa pretínajú v jednom bode.

• Rozpoznať, že na teleso pôsobí sústava síl na spoločnej nositeľke.

• Vysvetliť princíp posúvaní sily po nositeľke.

• Vysvetliť a aplikovať podmienku rovnováhy dvoch síl.

• Riešiť úlohy na výpočet výslednice sústavy síl na spoločnej nositeľke.

• Vysvetliť a aplikovať podmienku rovnováhy dvoch síl.

• Rozpoznať, že na teleso pôsobí sústava síl prechádzajúcich jedným bodom (ktorých nositeľky sa pretínajú v jednom bode).

• Graficky určiť výslednicu n síl, ktorých nositeľky sa pretínajú v jednom bode (pomocou silového mnohouholníka).

• Graficky riešiť rovnováhu n síl, ktorých nositeľky sa pretínajú v jednom bode (pomocou silového mnohouholníka).

• Graficky rozložiť silu na dve zložky.

• Rozpoznať, či v danej úlohe je potrebné riešiť rovnováhu síl, výslednicu síl alebo rozklad sily na zložky.

• Spamäti poznať a vedieť aplikovať vzťah pre výpočet výslednice síl na spoločnej nositeľke ako aj pre rovnováhu síl na spoločnej nositeľke.

• Vypočítať uhol, ktorý zviera nositeľka výslednice síl s niektorou so súradnicových osí pomocou niektorej z funkcií sin, cos, tan.

• Spamäti poznať a vedieť aplikovať vzťah pre výpočet výslednice síl prechádzajúcich jedným bodom.

• Spamäti poznať a vedieť aplikovať vzťah pre riešenie rovnováhy síl prechádzajúcich jedným bodom.

• Osvojiť si ako návyk tento všeobecný algoritmus riešenia úloh zo statiky:

1. Vypísať osobitne všetky dané veličiny a ich jednotky. Všetky jednotky prepočítať na hlavné jednotky SI sústavy.

2. Analýzou textu úlohy zistiť, ktoré teleso (hmotný bod) treba vyšetrovať a toto uvoľniť. T. j. schematicky ho zakresliť do osobitného obrázku, ostatné telesá nahradiť ich účinkami, t. j. silami (rozlíšiť pritom farebne zaťažujúce a väzbové sily), orientáciu neznámych síl si zvoliť.

3. Určiť typológiu, t. j. stanoviť typ silovej sústavy, ktorou je vyšetrované teleso (hmotný bod) zaťažené a určiť, či je potrebné riešiť rovnováhu síl pôsobiacich na teleso (hmotný bod) alebo ich výsledný účinok.

4. Zvoliť si pravouhlý súradnicový systém x,y, najvýhodnejšie tak, aby na osiach ležali neznáme sily a aby boli známe uhly nositeliek ostatných síl so súradnicovými osami.

5. Rozložiť všetky šikmé sily na zložky totožné alebo rovnobežné so súradnicovými osami (graficky na uvoľnenom obrázku).

6. Vypočítať veľkosť zložiek síl.

7. Kvôli prehľadnosti schematicky zakresliť do osobitného obrázku vyšetrované teleso (hmotný bod), súradnicový systém x, y a sily (zložky síl), ktorých nositeľky sú totožné alebo rovnobežné so súradnicovými osami. Zakótovať vzdialenosti medzi silami.

8. Napísať všeobecné rovnice riešenia platné pre príslušnú typológiu úlohy (pozri krok 3), napr. ak sa rieši rovnováha síl, ktorých nositeľky sa pretínajú v jednom bode.

9. Aplikovať všeobecné rovnice riešenia pre riešenú úlohu.

10. Riešením rovníc vyjadriť neznáme veličiny a vyčísliť ich veľkosť.

11. Vykonať kontrolu správnosti riešenia úlohy.

12. Do osobitného obrázku schematicky zakresliť vyriešené silové pomery a úlohu zhodnotiť.

• Riešiť úlohy na výpočet výslednice i rovnováhu síl, ktorých nositeľky sa pretínajú v jednom bode.

• Definovať pojem moment sily k bodu, rameno sily, kladný a záporný zmysel otáčavého účinku, výsledný moment, stred momentov – stred otáčania.

• Odvodiť jednotky momentu sily.

• Vypočítať veľkosť momentu sily k bodu.

· definovať pojem priehradová konštrukcia 

· popísať silu, väzby, prúty na priehradovej konštrukcii

· napísať vzťah pre tvarovú určitosť

· poznať a vedieť aplikovať vzťahy pre výpočet síl v prútoch, v priehradovej konštrukcii

· výpočtom a grafickým riešiť úlohy síl priehradovej konštrukcii

· definovať pojem ťažisko, poloha ťažiska, ťažnica telesa 

· vymenovať útvary pre zisťovanie ťažiska

· vyhľadaj v stroj. tab. Vzťahy pre výpočet ťažiska základných útvarov

· poznať a vedieť aplikovať vzťahy pre výpočet ťažiska

· výpočtom a grafickým riešiť úlohy polohy ťažiska

· definovať pojmy trenie, trecie sily, pasívne odpory

· vymenovať a popísať druhy trenia 

· poznať a vedieť aplikovať vzťahy pre výpočet šmykového trenia 

· výpočtom riešiť úlohy šmykového trenia

· definovať pojmy: mechanická práca, výkon, účinnosť

· poznať a vedieť aplikovať vzťahy pre výpočet práce, výkonu a účinností

· výpočtom riešiť úlohy mech. práce, výkonu a účinností 
	ROZPIS UČIVA PREDMETU : Strojníctvo

	Ročník: prvý

 Týždenne1, spolu 33  vyučovacích hodín 

	Názov tematického celku vrátane tém
	Medzipredmetové vzťahy
	Očakávané vzdelávacie výstupy(VV)
	Kritéria hodnotenia(KH VV)
	Metódy hodnotenia
	Prostriedky hodnotenia

	Úvod

Počet hodín: 3

-úvodná hodina

-oboznámenie s predmetom, motivácia

-úloha a rozdelenie predmetu

Základy technickej mechaniky

Počet hodín: 3

-význam a rozdelenie mechaniky

-základné fyzikálne veličiny

-základné zákony mechaniky


	Fyzika

Matematika

Informatika
	Žiak má:

-oboznámiť žiakov s organizačnými pokynmi

-popísať predmet strojníctvo

-vymenovať jednotlivé body bezpečnostných predpisov

-definovať úlohu STR

-vymenovať rozdelenie a význam predmetu

-motivovať žiakov k odbornému zdokonaľovaniu ST

Žiak má:

-definovať pojmy: hmotné teleso, hmota, pohyb, sila

-vymenovať zákl. fyz. veličiny 

Vymenovať ich rozmery, jednotky

-vyhľadať v ST tieto veličiny, ich rozmery, jednotky

-vymenovať základné zákony mechaniky

-definovať zákl. zák. mech.

-objasniť zák. zák. mech. 
	Žiak:

-popísal podstatu predmetu strojníctvo

-vymenoval bezpečnostné predpisy 

-definoval úlohu STR 

-vymenoval rozdelenie a význam predmetu
Žiak:

-definoval pojem: tem

-popísal úlohu a vymenoval rozdelenie mech.

-definoval pojmy: hmotné teleso, hmota, pohyb, sila

-vymenoval zákl. fyz. vel.

-vymenoval ich rozmery, jednotky

-vyhľadal v ST tieto veličiny, ich rozmery, jednotky

-vymenoval zákl. zák. mech.

-definoval zákl. zák. mech.

-objasnil zákl. zák. mech.
	-ústne skúšanie

-ústne skúšanie

-ústne skúšanie

-písomné skúšanie
	-ústna odpoveď

-frontálna ústna odpoveď

-ústna odpoveď

-písomná previerka

	Základy statiky tuhých telies

Počet hodín: 27

-úloha a význam statiky

-sila, jej určenie

-rozklad sily

-riešenie úloh

-moment sily, dvojica síl
	Fyzika

Matematika

Informatika
	Žiak má:

-definovať pojem: statika

-charakterizovať úlohu a významy statiky

-definovať jednoznačne pojem: sila, vektor

-popísať určenie sily

-definovať silu ako vektor

-nakresliť silu ako vektor s popisom

-poznať základnú jednotku odvodene jednotky sily

-vypočítať tiaž telesa, ak je daná jeho hmotnosť

-výpočtom riešiť úlohy rozkladu sily

-poznať a vedieť aplikovať vzťahy pre výpočet rozkladu sily

-graficky riešiť úlohy rozkladu sily

-definovať pojmy: moment sily, silová dvojica

-graficky znázorniť moment sily silovú dvojicu – popísať ich

-vedieť určiť: zmysel (smer) pôsobenie MS, Sd

-poznať podmienku existencie momentu sily

-poznať a vedieť aplikovať vzťahy pre výpočet MS, SD.

-výpočtom riešiť úlohy MS, SD.

	Žiak:

Definoval pojem: statika

-charakterizoval úlohu a význam statiky

-definoval jednoznačne pojem: sila, vektor

-popísal určenie sily

-definoval silu ako vektor

-nakreslil silu ako vektor s popisom

-poznal základnú jednotku a odvodené jednotky sily

-vypočítal tiaž telesa, ak je daná jeho hmotnosť

-riešil výpočtom úlohy rozkladu sily

-poznal a aplikoval vzťahy pre výpočet rozkladu sily

-graficky riešil úlohy rozkladu sily

-definoval pojmy: moment sily (MS), silová dvojica (SD)

-graficky znázornil MS a SD – popísal ich

-vedel určiť zmysel (smer) pôsobenia MS, SD

-poznal podmienku existencie momentu sily

-poznal a vedel aplikovať vzťahy pre výpočet MS, SD

-výpočtom riešil úlohy MS, SD.
	-ústne skúšanie

-ústne skúšanie

-písomné skúšanie

-písomné skúšanie
	-ústna odpoveď

-frontálna ústna odpoveď

-písomná previerka

-písomná previerka

	-sústavy síl (SS) – výslednica a rvonováha rovinnej SS

-sily pôsobiace na spoločnej nositeľke

-riešenie úloh

-výslednica dvoch rôznobežných síl

-riešenie úloh

-sily so spoločným pôsobiskom

-riešenie úloh
	
	-definovať pojem: sústava síl výslednica síl

-vymenovať štyri základné druhy problémov pri riešení úloh SS

-orientovať sa vo vzťahoch pri riešení úloh počtárskou metódou SS

-vymenovať druhy riešení výslednice a rovnováhy rovinnej SS

-definovať pojem rovnováha

-vysvetliť pojem: sústava síl na jednej nositeľke

-vysvetliť princíp posúvania sily po nositeľke

-poznať a vedieť aplikovať vzťahy pre výpočet výslednice SS na jednej nositeľke a graficky

-výpočtom riešiť úlohy výslednice SS na jednej nositeľke

-riešiť rovnováhu SS na jednej nositeľke

-objasniť pojem: dve rôznobežné sily

-poznať a vedieť aplikovať vzťahy pre výpočet výslednice dvoch rôznobežných síl a smerového uhlu

-výpočtom a graficky riešiť úlohy výslednice dvoch rôznobežných síl

-objasniť pojem: sily so spoločným pôsobiskom

-vysvetliť pojmy: ostrý, priamy, tupý uhol

-poznať a vedieť aplikovať vzťahy pre výpočet výsl. a smer. uhla síl so spol. pôsobiskom

-výpočtom a graficky riešiť úlohy výslednice síl so spol. pôs.
	-definoval pojem: sústava síl, výslednica síl

-vymenoval štyri základné druhy problémov pre riešenie úloh SS

-orientoval sa vo vzťahoch pri riešení úloh počtárskou metódou SS

-vymenoval druhy riešení výslednice a rovnováhy rovinnej SS

-definoval pojem: rovnováha

-vysvetlil pojem: sústava síl na jednej nositeľke

-vysvetlil princíp posúvania sily po nositeľke

-poznal a vedel aplikovať vzťahy pre výpočet výslednice SS na jed. nos.

-riešil rovnováhu SS na jed. nos.

-objasnil pojem: dve rôznobežné sily

-poznal a vedel aplikovať vzťahy pre výpočet výslednice a smerového uhlu dvoch rôz. Síl

-výpočtom a graficky riešil úlohy výslednice dvoch rôz. Síl

-objasnil pojem: sily so spoločným pôsobiskom

-vysvetlil pojmy: ostrý, priamy, tupý uhol

-poznal a vedel aplikovať vzťahy pre výpočet výsl. síl so spol. pôs. A smer. uhla

-výpočtom a graficky riešil úlohy výsl. síl so spol. pôs.
	-ústne skúšanie

-ústne skúšanie

-písomné skúšanie

-písomné skúšanie
	-frontálna ústna odpoveď

-prezentácia

-písomná previerka

-písomná previerka

	-rovnobežná (všeobecná) silová sústava

-riešenie úloh

-rovnováha otočne uložených telies

-priestorová silová sústava
	
	-vysvetliť pojem rovnobežná SS

-rozlíšiť rovnobežnú SS od všeobecnej SS

-poznať a vedieť aplikovať vzťahy pre výpočet veľkostí a polohy výslednice rovnomernej SS

-výpočtom a graficky riešiť úlohy veľkosti a polohy výslednice rovnobež. SS

-slovne popísať riešenie veľkosti a polohy výslednice všeob. SS

-objasniť pojem: otočne uložené teleso

-vysvetliť pojem: rovnováha otočne vlož. Telies

-poznať a vedieť aplikovať vzťah pre výpočet rov. Otoč. Ulož. Telies

-výpočtom riešiť úlohy rovnováhy otoč. Ulož. Telies

-definovať pojem priestorová SS

-nakresliť príklad priestorovej SS a popísať

-poznať a vedieť vzťahy pre výpočet výslednice a smerového uhlu SS so spoloč. Pôs. V priestore

-rozlíšiť riešenie rovinnej SS a priestorovej SS
	-vysvetlil pojem: rovnobežná SS

-rozlíšil rovnobežnú SS od všeobecnej SS

-poznal a vedel aplikovať vzťahy pre výpočet veľkosti a polohy výsl. Rov. SS

-výpočtom a graficky riešil úlohy veľkosti a polohy výsl. Rov. SS

-slovne popísal riešenie veľkosti a polohy výslednice všeob. SS

-objavil pojem: otočne uložené teleso

-vysvetlil pojem: rovnováha otoč. Ulož. Telies

-poznal a vedel aplikovať vzťah pre výpočet rov. Otoč. Ulož. Telies

-výpočtom riešil úlohy rovnováhy otoč. Ulož. Telies

-definoval pojem: priestorová SS

-nakreslil príklad priestorovej SS a popísal ju

-poznal a vedel vzťahy pre výpočet výslednice a smerového uhla SS so spoloč. Pôs. V priestore

-rozlíšil riešenie rovinnej SS a priestorovej SS
	-ústne skúšanie

-ústne skúšanie

-písomné skúšanie
	-ústna odpoveď

Frontálna ústna odpoveď

-písomná previerka


	ROZPIS UČIVA PREDMETU : Strojníctvo

	Ročník: prvý

 Týždenne1, spolu 33  vyučovacích hodín 

	Názov tematického celku vrátane tém
	Medzipredmetové vzťahy
	Očakávané vzdelávacie výstupy(VV)
	Kritéria hodnotenia(KH VV)
	Metódy hodnotenia
	Prostriedky hodnotenia

	-väzby a väzbové sily;

-riešenie úloh

-sily v prútoch priehradovej konštrukcií

-metódy riešenia

-riešenie úloh
	
	-definovať pojmy nosník väzby, väzbové sily 

-vymenovať metódy spôsoby riešenia problémov

-vyjadriť matematicky

..... statické podmienky rovnováhy 

-definovať pojem statická určitosť 

-napísať vzťahy pre výpočet stupňov voľnosti a popísať ho -uviesť príklady spôsobov uloženia telies 

-vymenovať druhy väzieb ich označenie a uvoľnenie, druhy nosníkov 

-poznať a vedieť aplikovať význam pre výpočet väzbových síl 

-výpočtom a graficky riešiť úlohy väzbových síl rov.ss a všeob.ss

-definovať pojem priehradová konštrukcia 

-popísať sily, väzby, prúty na priehradovej konštrukcii 

-napísať vzťah pre tvarovu určitosť a popísať ho 

-vymenovať metódy riešenia a napísať vzťah pre tieto riešenia 

-riešiť príklady výpočtu pre staticku a tvarovú určitosť 

-poznať a vedieť aplokovať vzťahy pre výpočet síl v prútoch prieh.kon. styčníkov metódou

-grafický riešiť úlohy síl prútovej sústavy cremonovou metódou
	-definoval pojmy: nosník, väzby, väzbové sily

-vymenoval metódy a spôsoby riešenia problémov 

-vyjadril matematicky TM statické podmienky rovnováhy

-definoval pojem: statická určitosť

-napísal vzťahy pre výpočet stupňov voľnosti a popísal ho

-uviedol príklady spôsobov uloženia telies

-vymenoval druhy väzieb ich označ. a uvoľnenie 

-vymenoval druhy nosníkov

-poznal a vedel aplikovať vzťahy pre výpočet väzb. Síl

-výpočtom a graficky riešil úlohy väzbových síl rov. SS a všeob. SS

-definoval pojem: priehradová konštrukcia 

-popísal sily, väzby, prúty prieh. Konšt.

-napísal a popísal vzťahy pre tvarovú určitosť

-vymenoval metódy riešenia a písal vzťahy pre tieto riešenia

-riešil príklady výpočtu pre statickú a tvarovú určitosť

-poznal a vedel aplikovať vzťahy pre výpočet síl v prútoch prieh. Konšt. styčníkov met. 

-výpočtom a graf. riešil úlohy síl prútovej sús. Styčníkovou met.

-graficky riešil úlohy síl prút. Sús. Cremonovou met.
	-ústne skúšanie

-písomné skúšanie

-ústne skúšanie

-ústne skúšanie
	-prezentácia

-písomná previerka

-frontálna ústna odpoveď

-ústna odpoveď

	-ťažisko

-ťažisko zloženej rovinnej čiary a plochy

-trenie – pasívne odpory

-mechanická práca, výkon, účinnosť

-upevňovanie a preverovanie vedomostí

-záverečné hodnotenie
	
	-definovať pojem ťažisko, poloha ťažiska, ťažnica telesa

-vymenovať útvary pre zisťovanie ťažiska

-vyhľadať v ST vzťahy pre zisťovanie ťažiska základných útvarov

-napísať vzťahy pre výpočet ťažiska určených útvarov a popísať ich

-poznať a vedieť aplikovať vzťahy pre výpočet ťažiska zloženej rovinnej čiary a plochy

-výpočtom a grafickým riešiť úlohy, polohy ťažiska zloženej rovinnej plochy

-definovať pojem trenie, trecie sily, pasívne odpory

-vymenovať a popísať druhy trenia 

-poznať a vedieť aplikovať vzťahy pre výpočet šmykového trenia na vodorovnej ploche a na šykmej ploche

-výpočtom riešiť úlohy šmykového trenia návod a šmyk ploche

-definovať pojmy mech. práca, výkon, účinnosť

-poznať a vedieť aplikovať vzťahy pre výpočet mech. práce výkonu a účinnosti

-výpočtom riešiť úlohy mech. práce, výkonu a účinnosti

-popísať a objasniť prehľad statiky tuhých telies

-preveriť nadobudnuté vedomosti
	-definoval pojmy ťažisko, poloha ťažiska, ťažnica telesa 

-vymenoval útvary pre zisťovanie ťažiska základných útvarov 

-napísal vzťahy pre výpočet ťažiska určených útvarov a popísal ich

-poznal a vedel aplikovať vzťahy pre výpočet polohy ťažiska zlož. Rov. Čiary a plochy

-výpočtom a graficky riešil polohu ťaž. Zlož. Rov. Čiary a plochy

-definoval pojmy trenie, trecie sily, pasívne odpory

-vymenoval a popísal druhy trenia 

-poznal a vedel aplikovať vzťahy pre výpočet šmykového trenia na vod. a šik. Ploch.

-výpočtom riešil úlohy šmykového trenia na vod. A šik. Ploche

-definoval pojmy mech. práca, výkon, účinnosť

-poznal a vedel aplikovať vzťahy pre výpočet mech. práce, výkonu, účinností

-výpočtom riešil úlohy mech. práce, výkonu a účinnosti

-popísal a objasnil prehľad statických tuhých telies

-preukázal nadobudnuté vedomostí 


	-písomné skúšanie

-ústne skúšanie

-písomné skúšanie

-písomné skúšanie

-písomné skúšanie


	-písomná previerka

-frontálna ústna dopoveď

-písomná previerka

-písomná previerka

-didaktický test


UČEBNÉ OSNOVY VYUČOVACIEHO PREDMETU

LIETADLÁ

	Škola (názov, adresa)
	Stredná odborná škola železničná
Palackého 14, 040 01 Košice

	Názov ŠkVP
	Mechanik lietadiel

	Kód a názov  ŠVP
	37 Doprava, pošty a telekomunikácie

	Kód a názov študijného odboru
Zameranie
	3776 4 mechanik lietadiel

01 mechanika

	Stupeň vzdelania
	úplné stredné odborné vzdelanie – ISCED 3A

	Dĺžka štúdia
	4 roky

	Forma štúdia
	Denná

	Ročník 
	Prvý


Charakteristika predmetu

     Vyučovací predmet lietadlá je odborným predmetom, ktorý je jedným z hlavných predmetov študijného odboru .

      Výchovno-vzdelávacie ciele vyučovacieho predmetu sú v oboznámení žiakov s konštrukciou jednotlivých typov lietadiel. Vyučujúci preberá jednotlivé typy lietadiel tak, že oboznamuje žiakov postupne s jednotlivými časťami lietadiel, s konštrukciou týchto častí a s použitým materiálom a spôsobmi jeho spracovania. Pri konštrukcii jednotlivých častí  lietadiel vyučujúci preberá aj druhy namáhania týchto konštrukcií v rozličných fázach letu , vrátane zmienky o požiadavkách na letovú spôsobilosť, na pevnosť konštrukcie, únavovú životnosť, bezpečnosť pri poruchách, prevádzkovú spoľahlivosť i hospodárnosť prevádzky príslušného typu lietadla.

        Jednotlivé časti učebných osnov preberá vyučujúci tak, že najskôr oboznamuje žiakov s konštrukciou a príslušným použitým riešením pri nosnom type lietadla, a potom ich informuje o pôsobilostiach iných typov lietadiel .

       Počas vyučovacieho procesu dbá vyučujúci na úzky medzipredmetový vzťah s vyučovacími predmetmi technológia, lietadlové pohonné jednotky a nosný typ lietadla .

Všeobecné ciele vyučovania predmetu 

(vyučovacie zámery)

-po absolvovaní vyučovania predmetu lietadla. By žiaci mali poznať, chápať, kriticky hodnotiť úlohu a rozdelenie predmetu, historický prehľad vývoja letectva a budúcich smerov a perspektívou vývoji leteckej techniky. Ďalej by žiaci mali poznať základné pojmy a definície hlavných časti lietadiel (draku lietadla ) a tiež mať prehľad v konštrukčných a prevádzkových požiadavkách na konštrukciu lietadiel a mal by vedieť zhodnotiť druhy lietadiel vzhľadom k životnému prostrediu a tiež poznať letové predpisy radu L a tiež leteckú legislatívu  -vyhľadať ju na internete a mať v nej prehľad. Tieto témy by mali aj aplikovať v rozsahu limitovanom ich vedomosťami a zručnosťami z informatiku a práce s leteckými predpismi.

Kľúčové prvky učiva – obsahový štandard
(obsah a členenie predmetu lietadla )

-úvod do predmetu lietadlá- oboznámenie s predmetom, úloha a rozdelenie predmetu historický prehľad vývoja letectva a budúce smery vo vývoji, leteckej techniky

-hlavné časti lietadiel – základné pojmy definície hlavných časti, časti a účel drahy lietadla,

-konštrukčné a prevádzkové požiadavky na konštrukciu lietadiel, druhy zaťaženia pôsobiace násobok skutočného zaťaženia, prevádzkové zaťaženie súčiniteľ bezpečnosti, druhy namáhaní lietadlovej konštrukcie 

-rozdelenie lietadiel, podľa základných znakov klasifikačných tred, konštrukčných a účelových znakov, letové predpisy radu L, letová spôsobilosť – osvedčenie

-letecká legislatíva – úloha ICAO ( JAA), letecké predpisy, personál údržby – organizácie, obchodná letecká preprava, osvedčenie lietadla, výstroj 

Konkrétne (špecifické) ciele vyučovania predmetu 

- priebehu vyučovania predmetu lietadlá by si žiaci mali osvojiť tieto vedomosti a zručnosti tučne vytlačené špecifické ciele predstavujú

Minimálny výkonový štandard

· Popísať predmet lietadlá
· Popísať úlohu a rozdelenie predmetu 
· Popísať historicky prehľad vývoja letectva 
· Opísať budúce smery a perspektívy vo vývoji leteckej techniky
· Definovať pojem lietadlo, letún podľa STN 310001

· Pojednať o základných pojmoch a definíciach hlavných častí  podľa STN 310001 
· Vymenovať štyri hlavné časti lietadla a definovať ich 

· Vymenovať časti draky lietadla a definovať ich 

· Popísať schému lietadla a poukázať na časti draku lietadla 
· Objasniť konštrukčné a prevádzkové požiadavky na konštrukciu lietadiel z hľadiska charakteru prevádzky lietadiel 
· Vymenovať a popísať základné požiadavky 

· Objasniť druhy zaťaženia na lietadlo 
· Popísať prehľad síl pôsobiacich na konštrukciu lietadla 
· Objasniť pojem násobok skutočného zaťaženia prevádzkové zaťaženie, súčiniteľ bezpečnosti
· Vymenovať druhy namáhaní lietadlovej konštukrukcie 
· Vyhľadať v predpise L 8 rozdelenie lietadiel 
· Vymenovať rozdelenie lietadiel a popísať jednotlivé typy ( rozdelenie podľa základných znakov, klasifikačných tried, konštrukčných a účelových znakov )
· Pojednať o letových predpisoch radu L A o letovej spôsobilosti – osvedčenia 
· Orientovať sa v leteckej legislatíve

· Vysvetliť pojem ICAO a popísať jej úlohu 

· Vysvetliť pojem JAA a popísať jeho úlohu 

· Pojednať o jednotlivých leteckých predpisoch 
Objasniť vzájomné vzťahy medzi: JAR – OPS, JAR – 145, JAR – 66, JAR -147,  JAR – ÚDŽBA,

· Vysvetliť pojmy JAR, OPS, 145, 66, 147
· Pojednať o pojme obchodná letecká preprava 
· Popísať osvedčovanie lietadla 
· Objasniť pojmy: certifikačné predpisy, typová a doplnková certifikácia

· Popísať zoznamy minimálneho ústroja v odchýlok schválených na odlet 
· Vyhľadať na internete leteckú legislatívu 
	ROZPIS UČIVA PREDMETU: Lietadlá


	Ročník: Prvý

         Týždenne 1, spolu 33  vyučovacích hodín

	Názov tematického celku

Vrátane tém
	Medzipredmetové vzťahy
	Očakávané vzdelávacie 

výstupy (VV)
	Kritériá hodnotenia (KH VV)


	Metódy hodnotenia


	Prostriedky 

     hodnotenia

	-Úvod

Počet hodín 5

Úvodná hodina

-oboznámenie s predmetmi motivácia 

-úloha a rozdelenie predmetu

-historický prehľad vývoja letectva

-budúce smery a perspektívy vo vývoji leteckej techniky 

 
	
	Žiak má 

-oboznámiť s organizačnými pokynmi 

-popísať predmet lietadlá

-vymenovať jednotlivé body bezpečnostných predpisov

-definovať úlohu predmetu lietadlá

-vymenovať rozdelenie

-objasniť význam predmetu 

-motivovať žiakov k odbornému zdokonaľovaniu sa 

-popísať historický prehľad vývoja letectva

-vymenovať budúce smery a perspektívy vo vývoji leteckej techniky

-vyhľadať na internete budúce smery a perspektívy vo vývoji

leteckej techniky
	Žiak

-popísal podstatu predmetu lietadlá

-vymenoval jednotlivé body bezpečnostných predpisov

-definoval úlohu  predmetu lietadlá

-vymenoval rozdelenie predmetu

-objasnil význam predmetu

-popísal historický prehľad vývoja letectva 

-vyhľadal na internete prehľad vývoja letectva

-vymenoval budúce smery a perspektívy vo vývoja letectva 

-vyhľadal na internete budúce smery a perspektívy vo vývoji leteckej techniky
	-ústne skúšanie 

-ústne skúšanie 

-ústne skúšanie 
	-ústna odpoveď

-frontálna ústna odpoveď

-prezentácia


	Hlavné časti lietadiel 

Počet hodín 3

-základné pojmy a definície hlavných časti lietadla
-drak lietadla 

-časti a ich učel
	Informatika 
	Žiak  má 

-definovať pojmy lietadlo, LETÚN podľa  STN 310001

-pojednať o základných pojmoch a definíciách 

hlavných  časti lietadla

-definovať hlavné časti lietadla

-vymenovať časti draku
lietadla 

-definovať jednotlivé

časti draku lietadla 

-popísať schému lietadla  a poukázať na časti draku lietadla  
	Žiak 

Definoval pojmy lietadlo,LETÚN ,podľa STN 310001

-pojednal o základných pojmoch a definíciach 

hlavných časti podľa STN 310001

-vymenoval časti draku lietadla 

-definoval jednotlivé časti draku lietadla

-popísal schému lietadla a poukázal a na časti draku lietadla
	-ústne skúšanie 

-písomné skúšanie 

-ústne skúšanie
	-prezentácia 

-písomná previerka

-ústna odpoveď

	-Konštrukčné a prevádzkové požiadavky na konštrukciu lietadiel

Počet hodín 7

-požiadavky na konštrukciu lietadla 

-druhy zaťaženia pôsobiacich na lietadlo
	-informatika 
	 Žiak má 

-objasniť požiadavky z hľadiska prevádzky lietadiel 

-vymenovať základne požiadavky 

-popísať jednotlivé základne požiadavky

-objasniť druhy zaťaženia

-vymenovať a popísať charaktery zaťaženia 

-porovnať statické a dynamické zaťaženie 
	Žiak 

-objasnil požiadavky z hľadiska charakteru prevádzky lietadiel 

-vymenoval základne požiadavky 

-popísal jednotlivé základne požiadavky 

-objasnil pojem druhy zaťaženia

-porovnal statické a dynamické zaťaženie   
	-ústne skúšanie 

-písomne skúšanie 
	-frontálna odpoveď

-písomna previerka 


	-prehľad síl pôsobiacich na konštrukciu lietadla

-násobku skutočného zaťaženia 

-prevádzkové zaťaženie –súčinitel bezpečnosti 

-upevňovanie a preverovanie vedomosti 
	
	-objasniť pojem prehľad síl pôsobiacich na lietadlo 

-vymenovať zaťaženia pôsobiacich na lietadlo pri –rovnomernom priamočiarom lete, 

-zrýchlenom,

spomalenom

-vzlete a pristáty

-objasniť pojem násobok skutočného zaťaženia 

-popísať postup vzniku násobku skutočného zaťaženia

-objasniť pojmy prevádzkového zaťaženia 

-popísať charakter súčiniteľa bezpečnosti 

-vymenovať typické príklady zaťaženia nosnej konštrukcie

-vymenovať základné pojmy a popísať ich 

-popísať a objasniť konštrukčné a prevádzkové požiadavky na konštrukciu lietadla 

-preveriť nad.  ved.
	-objasnil pojem prehľad síl pôsobiacich na lietadlo 

-vymenoval zaťaženia pôsobiacich na lietadlo pri uvedených režimoch 

.objasnil pojem násobok skutočného zaťaženia 

-popísal postup vzniku násobku skutočného zaťaženia

-objasnil pojmy prevádzkové a násobne zaťaženie, súčiniteľ bezpečnosti 

-popísal charakter prevádzkového zaťaženia a súčiniteľa bezpečnosti

-vymenoval typické príklady zaťaženia nosnej konštrukcie 

-vymenoval a popísal základné pojmy 

-popísal a objasnil konštrukčne a prevádzkové požiadavky na konštrukciu lietadla

-preukázal nadobudnutie vedomosti  


	-ústne skúšanie 

-ústne skúšanie

-ústne skúšanie

-písomne skúšanie 

písomne skúšanie
	-ústna odpoveď

-ústna odpoveď

-ústna odpoveď

-písomná previerka 

písomná previerka


	-Rozdelenie lietadiel 

Počet hodín 8 

-rozdelenie podľa základných znakov

-rozdelenie podľa klasifikačných tried

-rozdelenie podľa konštrukčných a účelových znakov

-zhodnotenie druhov lietadiel vzhľadom na životné prostredie

-hlukový certifikát

-letové predpisy radu L 

-letová spôsobilosť lietadiel- osvedčenia

-upevňovanie a preverovanie vedomosti


	-informatika 
	Žiak má 

Vyhľadať v predpise L8

Podľa STN 310001 letecké názvoslovie rozdelenie lietadiel 

-vymenovať toto rozdelenie a popísať jednotlivé typy

-vymenovať toto rozdelenie a popísať jednotlivé typy

-pojednať o jednotlivých druhoch lietadiel vzhľadom na životné prostredie 

-definovať pojem hlukový certifikát a objasniť ho 

-pojednať o letových predpisoch tabul

-pojednať o letovej spôsobilosti o jednotlivých osvedčeniach 

-vyhľadať na internete jednotlivé predpisy k danej problematike 

-preveriť nadobudnutie vedomosti 
	Žiak 

-vyhľadal v predpise L8 rozdelenie  lietadiel 

-vymenoval a popísal rozdelenie podľa základných znakov

Vymenoval a popísal rozdelenie podľa  klasifikačných tried

-vymenoval a popísal rozdelenie podľa konštrukčných a účelových znakov

-pojednal o jednotlivých druhoch lietadiel vzhľadom na životné prostredie 

-definoval a objasnil pojem hlukový certifikát 

-pojednal o letových predpisoch radu L

-pojednal o letovej spôsobilosti  - vyhľadal na internete jednotlivé predpisy a prezentoval ich 

-preukázal nadobudnutie vedomosti 


	-ústne skúšanie 

-ústne skúšanie

-písomne skúšanie 

-písomne skúšanie

-písomne skúšanie

-ústne skúšanie 

-ústne skúšanie

-ústne skúšanie
	-frontálna ústna odpoveď

-ústna odpoveď

-písomná previerka 

-písomná previerka

-písomná previerka

-frontálna ústna odpoveď

-frontálna ústna odpoveď

-prezentácia 


	Letecká legislatíva

Počet hodín 8

-úloha ICAO

-združený letecký úrad JAA

-Jednotné letecké predpisy

-osvedčujúci personál

údržby

-organizácie schválené na údržbu

-obchodná letecká preprava
	-informatika


	Žiak má

Vysvetliť pojem CAO

-popísať úlohu ICAO

-vysvetliť pojem JAA

-popísať úlohu združených leteckých úradov JAA úlohu s plným členstvom JAA

-úlohou so štatútom kandidáta JAA

-vymenovať vzájomné vzťahy s ďalšími leteckými úradmi

- objasniť vzájomné vzťahy medzi JAR – OPS,JAR-145, JAR-66, JAR-147, JAR-údržba

-vysvetliť pojmy JAR,OPS,145, 66, 147, popísať vzájomný vzťah JAR-66  

-popísať vzájomný vzťah-145

-popísať vzájomný vzťah JAR-OPS 

-pojednať o osvedčených a zodpovednosti leteckého prevádzkovateľa
	Žiak

 -vysvetliť pojem  ICAO

-popísal úlohu ICAO 

- vysvetli pojem  JAA 

-popísal úlohu združených leteckých úradov s plným členstvom, úradov zo štatútom kandidátov JAA

-vymenoval vzájomné vzťahy s ďalšími leteckými úradmi

-objasnil vzájomné vzťahy JAR-OPS, JAR 145, JAR-66, JAR-147, JAR údržba a vysvetlil tieto pojmy

-popísal vzájomný vzťah JAR-66, popísal vzájomný vzťah JAR-1485, popísal vzťah JAR-OPS, pojednal o osvedčení a zodpovednosti leteckého prevádzkovateľa

-pojednal o dokladoch  na palube lietadla

-popísal označovanie lietadiel
	Ústne skúšanie

Písomné skúšanie

Ústne skúšanie


	Frontálna ústna odpoveď

Písomná previerka

Ústna odpoveď

	Osvedčovanie lietadla 

-zoznamy minimálneho výstroja a odchýlok schválených na odlet 

-upevňovanie a preverovanie vedomosti 

-záverečné hodnotenie
	
	-objasniť pojem :certifikačné predpisy a typová a doplnková certifikácia 

-objasniť vzťah JAR – 21 – oprávnenie organizácie na konštruovanie / výrobu 

-popísať zoznamy minimálneho výstroja a odchýlok schválených   na odlet 

-vyhľadať na internete leteckú legislatívu a pojednať onej 

-preveriť nadobudnutie vedomosti 
	-objasnil pojmy 

Certifikačné predpisy a typová a doplnková certifikácia 

-objasnil vzťah JAR – 21 – oprávnenie organizácie na konštruovanie /  výrobu

-popísal zoznamy minimálneho výstroja a odchýlok schválených na odlet 

-vyhľadal na internete leteckú legislatívu a pojednal o nej 

-preukázal nadobudnutie vedomosti 
	-písomné skúšanie 

-ústne skúšanie 

-písomné skúšanie 
	-písomná previerka 

-ústna odpoveď

-didaktický test 


UČEBNÉ OSNOVY VYUČOVACIEHO PREDMETU

ODBORNÝ VÝCVIK

	Škola (názov, adresa)
	Stredná odborná škola železničná
Palackého 14, 040 01 Košice

	Názov ŠkVP
	Mechanik lietadiel

	Kód a názov  ŠVP
	37 Doprava, pošty a telekomunikácie

	Kód a názov študijného odboru
Zameranie
	3776 4 mechanik lietadiel

01 mechanika

	Stupeň vzdelania
	úplné stredné odborné vzdelanie – ISCED 3A

	Dĺžka štúdia
	4 roky

	Forma štúdia
	Denná

	Ročník 
	Prvý


Charakteristika predmetu

Rozhodujúci význam pre odbornú prípravu žiakov na stredných odborných školách má odborný výcvik. Svoje poslanie plní odborný výcvik vtedy, ak sa uskutočňuje v súlade s charakterom a úrovňou technického vybavenia pre ktorú sa žiaci pripravujú

Cieľom predmetu je poskytnúť žiakom vedomosti a rozvíjať rozumové a manuálne zručnosti nevyhnutné pre zvládnutie prác súvisiacich s výrobou a montážou strojových súčiastok, zostavovaním a oživovaním strojárskych výrobkov, diagnostikou a odstraňovaním porúch na strojných zariadeniach a viesť ich k zachovávaniu pravidiel bezpečnosti a hygieny pri práci. Tento cieľ sa dá dosiahnuť spojením teoretických vedomostí s praktickou činnosťou. Dôraz sa kladie na získanie základných zručností v prácach, ktoré bezprostredne vyplývajú zo zvoleného odboru. Žiaci sa vedú k samostatnosti, k rozvoju tvorivého technického myslenia a schopnosti realizovať teoretické vedomosti v praktických činnostiach.

Funkcia vyučovacieho predmetu spočíva v tom, že žiaci spoznávajú formou praktickej činnosti technologické operácie, postupy a tým získavajú konkrétne predstavy, praktické zručnosti v oblasti učebného odboru.

Učebné osnovy odborného výcviku sú usporiadané tak, aby nadväzovali na teoretickú zložku prípravy. Umožňujú žiakom získať základnú orientáciu v modernej technike a technológiách.

Sú to najmä činnosti pri ručnom spracovaní kovov, montážnych prácach,  údržbe a opravách zariadení, vrátane funkčnej kontroly mechanických častí týchto zariadení, kováčskych a sústružníckych prácach a zváračských prácach.

Učebné osnovy odborného výcviku neurčujú jednotlivé druhy strojov a zariadení. Predpokladá sa, že celá odborná príprava sa zameria na tie výrobky a technológie, ktoré sú pre jednotlivé činnosti študovaného odboru charakteristické a z hľadiska ich vývoja moderné a progresívne.

Rozvrhnutie učiva v odbornom výcviku je v súlade s postupne vzrastajúcimi nárokmi na odborné vedomosti a zručnosti žiakov.

V 1. ročníku si žiaci osvojujú vedomosti a zručnosti v oblasti ručného spracovania kovov. Súborné práce upevňujú získané zručnosti a menia ich na správne pracovné návyky. Pri nácviku jednotlivých technológii sa žiaci oboznamujú s príslušnými mechanizovanými nástrojmi a strojmi. Pri nácviku sa žiaci musia oboznámiť so zásadami bezpečnosti práce a ochrany zdravia pri práci, upínaní obrábaných predmetov a vlastnom obrábaní, tak vzhľadom na vlastnú bezpečnosť, ako aj na bezpečnosť spolupracovníkov. V úvodnom tematickom celku 1. ročníka majster odbornej výchovy oboznámi žiakov so základnými ustanoveniami právnych noriem o bezpečnosti a ochrane zdravia pri práci v rozsahu zodpovedajúcom požiadavkám výučby, s druhmi zakázaných činností, príčinami úrazov a so spôsobmi ochrany pracovníkov a ochrannými pracovnými pomôckami.

      V 2. ročníku sa majster odbornej výchovy zameriava predovšetkým na prehĺbenie a upevnenie zručnosti žiakov  z  prvého ročníka , ďalej na zvládnutie prípravných a špeciálnych prác. Zdôrazňujú sa tu nároky na kultúru práce, presnosť a dôslednosť. Ďalej sa kladie dôraz na dôsledné dodržiavanie technologickej disciplíny a zásady bezpečnosti práce, najme pri prácach na strojoch a s mechanizovanými nástrojmi. Tieto zručnosti sa vhodne spájajú so znalosťami z predmetov technológia, lietadla a lietadlové pohonné ´jednotky.
















       V 3. ročníku sa majstri odbornej výchovy zameriavajú na dôsledné dodržiavanie technologických postupov a predpisov na technickú obsluhu lietadiel. Kladie sa dôraz na organizáciu pracoviska a pestuje sa samostatnosť žiakov v práci.

    Vo 4. ročníku sa vhodne zostavenými preraďovacími  plánmi organizuje vystriedanie žiakov na pracoviskách, ktoré sú dôležité pre obdobie odborného rozvoja. Podľa potreby sa ešte zabezpečia stáže  v inom výrobnom alebo opravárenskom podniku tak, aby znalosti a zručnosti žiakov  boli  komplexné v oblasti výrobnej a opravárskej . 

   Počas odborného výcviku sa vyskytujú mnohé nebezpečenstvá úrazu, a preto im treba čeliť  sústavnou výchovou žiakov k bezpečnosti pri práci a vyžadovať dôsledné dodržiavanie bezpečnostných predpisov, zásad hygieny práce a pracovísk a používanie osobných pomôcok. 

Osobitnú pozornosť treba venovať nácviku a precvičovaniu činnosti na pracoviskách so zvýšeným hlukom s číslami  triedy vyššími než N 80,pri ktorých treba dodržiavať povolenú výnimku pre výrobu uvedenú v rezortnom zozname prác a pracovísk zakázaných mladistvými. Majster odbornej výchovy je povinný pribežne overovať znalosti predpisov bezpečnosti a ochrany zdravia pri práci pred každou pracovnou činnosťou.  Počas celej prípravy, v priebehu každého tematického celku musia sa  žiaci vždy oboznámiť s bezpečnostnými predpismi a nariadeniami.

V prípadoch, keď sa nedá zabezpečiť dostatok metodicky vhodnej produktívnej práce pre príslušnú tému osnovy, môžu sa vykonávať aj neproduktívne práce so žiakmi tak, aby si osvojili základné zručnosti príslušnej témy.  

Keď sa v dielňach učebného zariadenia nedajú naučiť niektoré zručnosti požadované učebnými osnovami vykonáva sa odborný výcvik žiakov v prevádzkach podniku ,   kde sú vyhovujúce podmienky. Na témy, pri ktorých nemôžu vykonávať odborný výcvik všetci žiaci súčasne, treba vypracovať preraďovacie plány tak, aby sa zabezpečilo splnenie témy všetkými žiakmi. 

Všeobecné ciele vyučovania predmetu (vyučovacie zámery):
Cieľové vedomosti z predmetu odborný výcvik sú :

   - v získaní základnej orientácie v modernej technike a technológiách,

   - v činnostiach spojených s montážou a údržbou lietadiel

Cieľové zručnosti z predmetu odborný výcvik sú :

    - v získaní pracovných návykov a manuálnych zručností pri prácach v jednotlivých tematických celkoch,

    - v osvojovaní si jednoduchých mechanických prác a postupnosť pri daných  prácach., 

    -  v činnostiach spojených so spracovaním, zostavovaním častí a celkov zariadení,

    - v prehlbovaní zručností spojených so systematickou činnosťou súvisiacou s prevádzkou a údržbou. Lietadlových celkov

Konkrétne (špecifické) ciele vyučovacieho predmetu:

  V priebehu vyučovania predmetu „odborný výcvik“ by si žiaci mali osvojiť tieto vedomosti a zručnosti: 
Ovládať a dodržiavať základné ustanovenia právnych noriem o bezpečností a ochrane zdravia pri práci
· Poznať pracovisku odborného výcviku a byť oboznámený s obsahom, organizáciou a väzbou odborného výcviku na ostatné vyučovacie predmety

· Získať základnú orientáciu v modernej technike a technológiách

· Získať manuálnu zručnosť v ručnom spracovaní kovov
· Vedieť čítať technické výkresy

· Získať základné zručnosti v strojnom obrábaní

· Získať základné zručnosti  pri špeciálnych prácach

· Zvládnuť základné montážne práce pri utváraní rozoberateľných a nerozoberateľných spojov
Zvládnuť teoretický a praktický opravy lietadla pri 750 nalietaných hodinách (GO opravy).

Dôkazom dosiahnutia výkonového štandardu žiakmi je pravidelné hodnotenie zadanej práce, pracovnej aktivity, odborného rastu a schopnosti uplatnenia teoretických vedomostí pri praktických činnostiach.  

	ROZPIS  UČIVA PREDMETU: Odborný výcvik
	Ročník: prvý 

6 hodina týždenne, spolu 198 vyučovacích hodín 

	Názov tematického celku vrátane tém
	Medzipredmetové vzťahy
	Očakávané vzdelávacie výstupy (VV)
	Kritériá hodnotenia (KH VV)
	Metódy hodnotenia
	Prostriedky hodnotenia

	Organizácia pracoviska a bezpečnosť a ochrana zdravia pri práci

Počet hodín: 18 hodín

· Základné ustanovenia  právnych noriem o BOZP

· Riadenie a zaisťovanie BOZP

· Oboznámenie sa žiakov s organizačným  usporiadaním SOU

· Oboznámenie žiakov s organizáciou práce v dielni

· Dielenský poriadok

· Požiarno poplachové smernice

· Hygiena práce, ekológia a životné prostredie


	
	Žiak má:

· Pochopiť význam dodržiavania BOZP

· Poznať zásady BOZP, hygieny  práce a ochrany životného prostredia  

· Osvojiť si systém organizácie práce a činnosti na pracovisku odborného výcviku


	Žiak:

· Pochopil význam dodržiavania bezpečnosti a ochrany zdravia pri práci

· Podpísal BOZP

· Žiak sa správne  zorientoval v spôsobe  organizácie a činnosti práce na odbornom výcviku


	Ústne frontálne skúšanie

Rozhovor


	Ústna odpoveď



	Základy

ručného

 spracovania kovov

Počet hodín: 180

 Meranie a orysovanie

Počet hodín: 12

· Druhy meradiel

· Rozdelenie meradiel podľa použitia                    

· Meranie posuvným meradlom a mikrometrom

· Rysovacie a pomocné náradie a jeho použitie

· Orysovanie plochy od hrán

· orysovanie plochy od osových čiar

· Orysovanie plochy podľa šablóny

· Orysovanie dier

· Označovanie materiálu

Rezanie kovov

Počet hodín: 12

· Nástroje na rezanie

· Ručná pílka

· Upínanie obrobkov

· Základný postoj pri rezaní ručnou pílkou

· Ručné rezanie

· Druhy strojných pílok

· Strojové rezanie

Strihanie plechov 

a profilového materiálu

Počet hodín: 12

· Druhy nožníc

· Strihanie ručnými nožnicami

· Strihanie

        tabuľovými nožnicami

· Strihanie pákovými nožnicami

· Strihanie strojnými nožnicami

Pilovanie

(rovinných , tvarových a  spojených plôch)

Počet hodín: 36

· Druhy pilovania

· Druhy pilníkov

· Základné časti pilníka

· Čistenie pilníkov

· Upínanie obrobkov

· Voľba  pilníkov 

· Úkony pri pilovaní

· Rozdelenie tlaku

Pilovanie rovinných plôch

Počet hodín: 18

· Voľba pilníka pre rovinné pilovanie

· Vedenie pilníka pri rovinnom pilovaní

· Premiestňovanie sily podľa plochy obrobku

· Ukončenie rovinného pilovania hladením a obťahovaním

· Kontrola rovinnosti pilovanej plochy

Pilovanie spojených 

a tvarových plôch

Počet hodín: 18

· Pilovanie plôch zvierajúcich uhol

· Pilovanie plôch rovnobežných a zvierajúcich uhol

· Pilovanie vypuklých zaoblených plôch

· Úzke vypuklé plochy na plochých obrobkoch

· Široké valcové plochy 

· Pilovanie vydutých zaoblených plôch

Súborná práca

Počet hodín: 12

· Vyhotovenie súčiastky (z tém, ktoré sa doteraz prebrali)

Rovnanie a ohýbanie

Počet hodín: 12

· Proces vyrovnávania

· Úder kladivom

· Vyrovnávanie tyčového materiálu

· Vyrovnávanie drôtu

· Vyrovnávanie tenkého plochého materiálu

· Vyrovnávanie plechu

· Proces ohýbania

· Určenie dĺžky materiálu pre ohyb

· Ručné ohýbanie

· Ohýbanie pásového a profilového materiálu

· Ohýbanie rúrok

· Náradie a zariadenia na ohýbanie

· Nepodarky pri rovnaní a ohýbaní

Sekanie

Počet hodín: 12

· Druhy sekáčov a ich použitie

· Sekanie plochým sekáčom

· Delenie materiálu sekáčom

· Odsekávanie materiálu

· Vysekávanie drážok

· Nepodarky pri sekaní

Vŕtania a zahlbovanie

Počet hodín: 12

· Druhy vrtákov a ich použitie

· Skrutkový vrták - popis jednotlivých častí

· Ostrenie vrtákov

· Upínanie vrtákov

· Druhy vŕtačiek - ich popis a použitie 

· Upínanie obrobkov pri vŕtaní

· Príprava na vŕtanie

· Chladenie pri vŕtaní

· Voľba otáčok (rezných rýchlosti) 

· Postup pri vŕtaní

· Druhy záhlbníkov

· Postup pri zahlbovaní  

Vyhrubovanie a vystruhovanie

Počet hodín: 6

· Podstata vyhrubovania a vystruhovania

· Druhy vyhrubníkov a ich spôsob použitia

· Druhy vystružníkov  a ich spôsob použitia

· Ručné a strojné vystruhovanie

Rezanie závitov

Počet hodín: 12

· Závity na prenos pohybu

· Závity na spájanie súčiastok

· Geometria závitu

· Označenie závitov

· Určovanie závitov

· Nástroje na rezanie závitov

· Diery pre závit

· Ručné rezanie závitov

· Nepodarky pri rezaní závitov

Ručné brúsenie a ostrenie

Počet hodín: 12

· Druhy brusiek

· Brúsne kotúče

· Voľba brusného kotúča podľa brúseného materiálu

· Obvodové rýchlosti brúsnych kotúčov

· Postup pri brúsení

· Ostrenie náradia a nástrojov

Nitovanie

Počet hodín: 6

· Charakteristika nitovania

· Druhy nitovania

· Druhy nitov

· Príprava na nitovane

· Ručné nitovanie

· Príčiny nepodarkov pri nitovaní

· Uvoľňovanie nitovaných spojov

Vypilovanie a zlícovanie

Počet hodín: 6

· Charakteristika zlícovania

· Postup pri zlícovaní

· Zlícovanie rôznych plôch a tvarov

Súborná práca

Počet hodín: 12

· Vyhotovenie súčiastky podľa technického výkresu

       (z prebratých tém)
	Technické kreslenie

· Význam a úlohy technického kreslenia
· Technické výkresy

· Druhy čiar, popisovanie výkresov, mierky

· Kreslenie náčrtkov

· Kótovanie na strojníckych výkresoch

Ročník: prvý

Technológia montáži

Ročník: prvý

Technológia montáži

Ročník: prvý

Technológia montáži

Ročník: prvý

Technológia montáži

Ročník: prvý

Technológia montáži

Ročník: prvý

Technológia montáži

Ročník: prvý

Technológia montáži

Ročník: prvý 

Technológia montáži

Ročník: prvý

Technológia montáži

Ročník: prvý

Technológia montáži

Ročník: prvý

Technológia montáži

Ročník: prvý

Technológia montáži

Ročník: prvý

Technológia montáži

Ročník: prvý
	· Pochopiť význam  ručného spracovania kovov aj  v dnešnej  technickej dobe

· Popísať jednotlivé druhy meradiel

· Určiť použitie jednotlivých druhov meradiel

· Vysvetliť spôsob merania posuvným meradlom a mikrometrom

· Zmerať rozmery daných súčiastok posuvným meradlom a mikrometrom

· Vymenovať a vysvetliť spôsob použitia jednotlivých pomôcok na rovinné orysovanie

· Narysovať osi jednotlivých obrázkov podľa technického výkresu na materiál

· Orysovať plochy  obrázkov od osových čiar

· Orysovať plochy od hrán materiálu

· Orysovať materiál podľa šablóny

· Dodržiavať BOZP pri jednotlivých činnostiach

· Popísať a charakterizovať ručné a strojové rezanie kovov

· Popísať jednotlivé časti ručnej  pílky

· Osvojiť si postup upínania pílového listu do ručnej pílky 

· Správne upnúť materiál do zveráku

· Zaujať postoj pri rezaní ručnou pílkou

· Dodržiavať správny postup pri rezaní ručnou pílkou

· Rezať strojnou rámovou pílou

· Dodržiavať BOZP pri rezaní 

· Popísať a charakterizovať jednotlivé druhy nožníc

· Ovládať spôsob strihania tabuľovými a pákovými nožnicami

· Vedieť vystrihovať  rôzne tvary ručnými nožnicami z tenkého materiálu

· Zvládnuť strihanie profilového materiálu pákovými nožnicami na profilový materiál 

· Dodržiavať BOZP pri strihaní

· Charakterizovať a popísať jednotlivé druhy pilovania

· Rozlišovať jednotlivé druhy pilníkov

· Popísať jednotlivé časti pilníka a osvojiť si správny postup pri osadzovaní rukoväte na stopku pilníka

· Osvojiť si správny postup upínania obrobkov

· Zvoliť správny druh pilníka (podľa odoberanej hrúbky z obrobku, druhu pilovaného materiálu, požadovanej akosti povrchu pilovanej časti a požadovaného  

· Zaujať správny postup pri pilovaní

(zaujať správny postoj pri pilovaní a dokázať rozdeliť tlak na pilník)

· Dodržiavať BOZP pri pilovaní

· Vedieť vybrať si správny druh pilníka podľa spôsobu pilovania rovinnej plochy

· Postupne získavať pracovné návyky a manuálnu zručnosť pri rozdelení tlaku pri pilovaní

· Zvládnuť ukončenie rovinnosti pilovanej plochy predpísaním spôsobom

· Správnym spôsobom kontrolovať rovinnosť pilovanej plochy

· Dodržiavať BOZP   

· Dodržiavať správny postup pri pilovaní plôch zvierajúcich uhol

· Merať rovinnosť a uhol, ktorý zvierajú pilované plochy

· Merať rovinnosť, uhol a rovnobežnosť plôch, ktoré zvierajú pilované plochy

· Postupne rozvíjať pohyby, ktoré sa vyžadujú pri pilovaní vypuklých a vydutých plôch

· Vedieť čítať technický výkres

· Napísať technologický postup pre vyhotovenie súčiastky podľa daného technického výkresu

· Vedieť si vybrať a pripraviť potrebné náradie na danú činnosť

· Pracovať podľa technologického postupu

· Vyrobiť súčiastku podľa technického výkresu

· Dodržiavať BOZP pri daných činnostiach

· pochopiť proces vyrovnávania a ohýbania rôzneho profilového materiálu

· Osvojiť si a postupne získavať zručnosť pri práci s kladivom

· Osvojiť si a rozvíjať zručnosť pri rovnaní a ohýbaní rôzneho materiálu (plochého, profilového a rúrok)

· Spoznať a správne si vybrať potrebné náradie a zariadenia k daným činnostiam

· Uvedomiť si dôvod vzniku nepodarkov a snažiť sa tomu predchádzať

· Dodržiavať BOZP 

· Poznať jednotlivé druhy sekáčov a ich použitie

· Správne držať sekáč a viesť ho pri sekaní

· Dokázať rozdeliť materiál a odsekávať z neho

· Zvoliť správny postup pri vysekávaní drážok a dokázať ju vysekať

· Uvedomiť si ako predchádzať nepodarkom

· Dodržiavať BOZP

· Popísať  jednotlivé časti skrutkového vrtáku

· Pochopiť princíp ostrenie vrtákov

· Vedieť upínať skrutkový vrták do vŕtačky

· Popísať jednotlivé druhy vŕtačiek (kolovrátok, ručná elektrická vŕtačka, stolová, stĺpová a stojanová vŕtačka)

· prakticky vedieť vykonávať na vŕtačkách  jednotlivé operácie (nastavenie otáčok, samočinného posunu)

· ovládať rôzne spôsoby upínania obrobkov (malé, ploché, valcové a zložité obrobky) do upínacích zariadení (zveráky, úpinky, zvierky,, podložky)

· zvoliť správny postup a spôsob chladenia pri vŕtaní

· osvojiť si správny postup pri vŕtaní

· vedieť použiť správny druh záhlbníka

· naučiť sa zahlbovať rôznymi druhmi záhlbníkov

· dodržiavať BOZP

· Pochopiť význam a spôsob vyhrubovania a vystruhovania

· Vedieť nastaviť otáčky s správne postupovať pri vyhrubovaní

· Spoznať rôzne druhy  vystružníkov  a vedieť ich prakticky použiť

· Osvojiť a rozvinúť správny postup pri ručnom a strojnom vystruhovaní

· Vymenovať a charakterizovať závity na prenos pohybu (lichobežníkový rovnoramenný, lichobežníkový nerovnoramenný, oblý, Edisonov závit) 

· Vymenovať a charakterizovať závity na spájanie súčiastok (metrický, whitworthov, rúrkový)

· Poznať základné menovité rozmery závitu

· Naučiť sa určovať závit (závitové mierky, strojnícke tabuľky, posuvné meradlo)

· Vedieť určiť priemer diery pre daný vonkajší závit

· Vedieť vybrať potrebné nástroje na rezanie vonkajšieho a vnútorného závitu

· Dodržiavať postupnosť pri rezaní závitov

· Postupne získavať zručnosť pri rezaní závitov

· Vymenovať a popísať jednotlivé druhy brusiek a určiť na aký druh práce sa používajú

· Popísať zloženie brúsnych kotúčov a charakterizovať ich podľa označenia

· Rozvíjať zručnosť pri brúsení materiálu a ostrení jednotlivých druhov náradia a nástrojov

· Dodržiavať BOZP pri brúsení 

· Charakterizovať nitovanie a popísať druhy nitovania

· Vysvetliť použitie jednotlivých druhov nitov

· Osvojiť postup pri nitovaní

· Postupne získavať zručnosť pri ručnom nitovaní

· Vymenovať príčiny nepodarkov pri nitovaní a vysvetliť ako im predchádzať

· Osvojiť si rôzne spôsoby uvoľňovania nitových spojov

· Dodržiavať BOZP pri nitovaní

· Popísať podstatu zlícovania

· Osvojiť si správny postup pri zlícovaní

· Dokázať vypilovať a zlícovať rôzne plochy a tvary  (zlícovanie troch úzkych rovinných plôch, zhotovenie šablóny na zaoblenie, pilovanie dier a vložiek do nich, zhotovenie vložky do štvorhranného otvoru, zlícovanie pera do drážky v hriadeli)

· Správne postupovať pri kontrole zlícovaných plôch na priesvit 

· Vedieť čítať technický výkres

· Napísať technologický postup pre vyhotovenie súčiastky podľa daného technického výkresu

· Vedieť si vybrať a pripraviť potrebné náradie na danú činnosť

· Pracovať podľa technologického postupu

· Vyrobiť súčiastku podľa technického výkresu

· Dodržiavať BOZP pri daných činnostiach


	· Si uvedomil dôležitosť získania manuálnej zručnosti a pracovných návykov pre jeho ďalší odborný rast

· Popísal jednotlivé druhy meradiel

· Správne určil použitie jednotlivých druhov meradiel

· Vysvetlil postup pri meraní posuvným meradlom a mikrometrom

· Postupoval správne pri meraní  danej súčiastky a správne odčítal nameraný rozmer

· Vymenoval a vysvetlil spôsoby použitia jednotlivých pomôcok na rovinné orysovanie

· Správne postupoval pri orysovaní materiálu podľa technického výkresu 

· Využíval svoje teoretické vedomosti pri danej praktickej činnosti

· Podpísal a dodržiaval BOZP pri meraní a orysovaní

· Charakterizoval jednotlivé druhy rezania

· Osvojil si správny postup upínania pílového listu do ručnej  pílky

· Bez problémov zaujal správny postoj a postup pri rezaní ručnou pílkou

·  Dokázal rezať na strojnej rámovej píle

· Podpísal a dodržiaval BOZP pri rezaní

· Charakterizoval a popísal jednotlivé druhy nožníc

· Zvládol strihanie tabuľovými a pákovými nožnicami

· Dokázal vystrihovať rôzne tvary ručnými nožnicami

· Si osvojil postup pri strihaní profilového materiálu

· Podpísal a dodržiaval BOZP pri strihaní  

· Popísal jednotlivé druhy pilovania

· Dokázal rozlíšiť jednotlivé druhy pilníkov

· Správne popísal jednotlivé časti pilníka a dokázal osadiť rukoväť na stopku pilníka

· Dokázal zvoliť správny druh pilníka

· Zvládol upínanie obrobkov a postupne získaval zručnosť pri vedení a rozdelení tlaku na pilník

· Podpísal BOZP pri pilovaní

· Vedel vybrať správny druh pilníka

· Si osvojil prenášanie sily a rozdelenie tlaku pri pilovaní rovinnej plochy

· Zvládol ukončenie plochy obrobku obťahovaním a hladením

· Správne kontroloval rovinnosť pilovanej plochy nožovým pravítkom

· Dodržiaval BOZP pri pilovaní

· Správne postupoval pri pilovaní spojených plôch

· Zvládol zložité pohyby, ktoré sa vyžadujú pri pilovaní vydutých a vypuklých plôch

· Dokázal využiť svoje teoretické vedomosti pri čítaní technického výkresu

· Napísal technologický postup na výrobu danej súčiastky 

· Vybral si správne náradie pre výrobu danej súčiastky

· Dokázal pracovať podľa technologického postupu a vyrobiť danú súčiastku

· Podpísal a dodržiaval BOZP 

· Pochopil proces ohýbania a rovnania

· Osvojil si prácu s kladivom

· Dokázal rovnať a ohýbať materiál rôzneho profilu

· Postupne získaval zručnosť pri práci na ohýbacích  a vyrovnávacích zariadeniach (ohýbačka, ohýbačka rúr, lis, zakružovací stroj)

· Uvedomil si dôvod a následky vzniku nepodarkov  

· Podpísal a dodržiaval BOZP pri rovnaní a ohýbaní    

· Pomenoval a vysvetlil použitie jednotlivých druhov sekáčov

· Správne držal a viedol sekáč pri rozdeľovaní materiálu a odsekávaní z neho

· Dokázal vysekať drážku podľa správne zvoleného postupu

· Uvedomil si dôvod vzniku nepodarkov

· Podpísal a dodržiaval BOZP pri sekaní

· Popísal jednotlivé časti skrutkového vrtáku a osvojil si spôsob  jeho upínania do vretena vŕtačky

· Postupne získaval manuálnu zručnosť pri obsluhe  jednotlivých druhov  vŕtačiek

· Dokázal zvoliť správnu reznú rýchlosť (otáčky)

· Postupne si osvojil postup pri vŕtaní rôznymi druhmi vŕtačiek

· Dokázal zahlbovať rôznymi druhmi zahlbníkov

· Podpísal a dodržiaval BOZP pri vŕtaní

· Správne uplatnil teoretické vedomosti pri určovaní jednotlivých druhov nástrojov a ich spôsobe použitia

· Zvládol postup pri jednotlivých spôsoboch vystruhovania a vyhrubovania

· Správne uplatnil teoretické vedomosti pri charakterizovaní a vymenovaní jednotlivých druhov závitov

· Dokázal vymenovať základné menovité rozmery závitu a podľa toho určiť a napísať značku daného závitu

· Pracoval správne so strojníckymi tabuľkami pri určovaní priemeru diery pre dané závity

· Získal požadovanú zručnosť pri výbere náradia (závitníkov a závitových čeľustí) a dokázal rezať závity 

· Vymenoval, popísal a správne určil použitie jednotlivých brusiek

· Popísal zloženie brúsnych kotúčov (brusné  a spojovacie látky) a podľa označenia určil na akú prácu daný kotúč sa dá použiť

· Postupne získaval manuálnu zručnosť a pracovné návyky pri brúsení materiálu o ostrení náradia a nástrojov

· Podpísal a dodržiaval BOZP pri brúsení

· Charakterizoval  a popísal druhy nitovania (nitovanie plechu, pevné nitovanie, nepriepustné nitovanie, spájacie nitovanie)

· Vymenoval a správne určil použitie jednotlivých druhov nitov (podľa priemeru nitu, podľa materiálu z akého sú vyrobené, podľa prípernej hlavy)
· Osvojil si správny postup pri nitovaní a snažil sa vyhýbať nepodarkov pri tejto činnosti
· Dokázal uvoľňovať nitované spoje rôznymi spôsobmi  
· Podpísal a dodržiaval BOZP pri nitovaní
· Správne  vysvetlil podstatu zlícovania

· Osvojil  správny postup pri vypilovaní a zlícovaní  plôch a tvarov

· Dokázal kontrolovať zlícované plochy na priesvit

· Dokázal využiť svoje teoretické vedomosti pri čítaní technického výkresu

· Napísal technologický postup na výrobu danej súčiastky 

· Vybral si správne náradie pre výrobu danej súčiastky

· Dokázal pracovať podľa technologického postupu a vyrobiť danú súčiastku

· Podpísal a dodržiaval BOZP 
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